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RIASSUNTO ~ I nuovi ritrovamenti di icniti di tetrapodi dalla Valle Brembana (Lombardia) hanno permesso di
ampliare le conoscenze sull’'icnoassociazione del Permiano inferiore del Bacino Orobico la quale risulta
composta da Amphisauropus latus Haubold, 1970, A. imminutus Haubold, 1970, Varanopus curvidactylus
Moodie, 1929 e Dromopus lacertoides (Geinitz, 1869). Inoltre, con 'individuazione di Camunipes cassinisi
Ceoloni et al.,, 1987 verrebbe documentata per la prima volta nel Bacino Orobico, la presenza di questo
icnogenere al di fuori della Valle di Scioc, area nella quale & risultato estremamente abbondante. I nuovi dati
confermerebbero la bassa biodiversita durante il Permiano inferiore.

ABSTRACT - Further news to the Permian palaeoichnology of the Brembana Valley (Lombardy-Northern
Ttaly).

The new tetrapod footprints discoveries from Brembana Valley (Lombardy) permit to extend the knowledge to
the Lower Permian ichnoassociation of the Orobic Basin. This ichnoassociation is composed by: Amphisauropus
latus Haubold, 1970, A. imminutus Haubold, 1970, Varanopus curvidactylus Moodie, 1929 and Dromopus
lacertoides (Geinitz, 1869). Moreover for the first time, with the individuation of Camunipes cassinisi Ceoloni
et al., 1987, would be documented, in the Orobic Basin, the presence of this ichnogenus out of Scioc Valley,
area where it is extremely abundant. The new data would confirm the low biodiversity during the Lower
Permian.
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INTRODUZIONE

Le ricerche paleoicnologiche compiute nei terreni del Permiano del Sudalpino sono state
sottoposte ormai da molto tempo, ad analisi molto approfondite. In particolare
recentemente, & stato proposto un nuovo approccio alla paleoicnologia con speciale
riguardo alle potenzialitd stratigrafiche manifestate dalle icniti (Avanzini et al., 2001;
Conti et al., 1997). Non solo le aree storiche della Val Trompia (Bresciano) per il
Permiano inferiore e del Trentino Alto Adige relativamente al Permiano superiore, sono
state sottoposte a ricerche di dettaglio. Negli ultimi tempi anche il Bacino Orobico ha
iniziato ad essere intensamente studiato. Ci riferiamo particolarmente alle zone della Val
Gerola-Val Varrone (Valtellina) (Cassinis et al., 2000; Nicosia, Ronchi & Santi, 1999 e
2000; Santi & Krieger, 1999) e, solo di recente, 1’alta Valle Brembana (Santi, 2001; Santi
e Krieger, 2001). Proprio sugli icnofossili provenienti dalla Bocchetta di Podavit e Pizzo
del Diavolo-Passo di Valsecca in alta Valle Brembana (fig. 1) vertera la breve analisi

condotta in questo studio.
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO E STRATIGRAFICO

Nel Bacino Orobico i terreni del Permiano inferiore sono ben distribuiti in analogia con
quanto & evidenziato nelle aree limitrofe della Val Trompia. Ad est dell’Adige sono
individuati pochi affioramenti con peculiari icnofaune (Bacino di Tione, Bacino di
Tregiovo — Cassinis & Doubinger, 1991, 1992; Cassinis et al., 1988; Cassinis & Neri,

1990).
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Fig. 1. Ubicazione della localita fossilifera analizzata.

I primi studi a carattere geologico furono affrontati alla fine dell’800 da Giimbel (1880) e
da Melzi (1891) e, solamente qualche decennio pil tardi, le analisi di dettaglio furono
compiute da Porro (1931, 1932), da De Sitter e De Sitter-Koomans (1949). Essi
pubblicarono una carta geologica utilizzando i rilevamenti di Jong (1928), Cosjin (1928),
Klompé (1929), Wennekers (1930) e Dozy (1935). In anni pil recenti ulteriori studi
furono avanzati da Casati e Gnaccolini (1967), Bonsignore et al. (1971), Cassinis et al.
(1988) e da Cadel et al. (1996).

In fig. 2 ¢ proposto uno schema cronostratigrafico relativo al Permiano inferiore del
Bacino Orobico. E’ evidente come il Permiano sia caratterizzato da due cicli di
sedimentazione. Il primo (Carbonifero superiore-Permiano inferiore) & definito dalla
deposizione della Formazione di Collio: una successione vulcano-sedimentaria che nella
sua migliore esposizione (in Val Trompia) arriva ad avere una potenza di circa 1500 m.
Localmente, nel Bacino Orobico, poggia in discordanza sul Conglomerato Basale o
direttamente sul Basamento Cristallino. Nella parte inferiore & definita da
un’interdigitazione fra i sedimenti vulcanici (lava, tufi) e terrigeni (silto-sabbiosi); in
quella superiore la formazione ¢ caratterizzata da sedimenti pill grossolani depositati in
ambienti lacustri ed alluvionali. La porzione pill elevata della successione & pelitica ed
indicata come “Scisti di Carona™ da De Sitter e De Sitter-Koomans (1949). I sedimenti
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formanti questo litosoma risultano molto ricchi in icniti (vertebrati ed invertebrati) e rare
flore (Walchia sp.). Gli “Scisti di Carona” a loro volta, si interdigitano con i depositi pit
grossolani di alluvial-fan del Conglomerato di Ponteranica (Casati e Gnaccolini, 1967).

11 secondo ciclo (Permiano superiore), separato dal primo da una chiara discordanza
angolare a carattere regionale (IGCP 203 Group, 1986; Cassinis et al., 1988 e in stampa),
& definito da conglomerati, arenarie ed, in subordine, da peliti di colore rosso del
Verrucano Lombardo. Con la sua deposizione ha termine il Permiano.
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Fig. 2. Schema cronostratigrafico del Permiano inferiore del Bacino Orobico (da: Santi e
Krieger, 2001). Con CB si intende il Conglomerato Basale.

I NUQVIRITROVAMENTI DI ICNITI E CONCLUSIONI

In riferimento alle icniti rinvenute nel Bacino Orobico e pill specificatamente in Valle
Brembana, i primi studi compiuti da Dozy (1935) alla Bocchetta di Podavit portarono al
ritrovamento di orme attribuite a Anhomoiichnium orobicum Dozy, 1935 € Onychichnium
escheri Dozy, 1935. In seguito furono revisionate da Haubold (1971) il quale convalido il
genere Anhomoiichnium e considerd incertae sedis (?Actibates) il secondo. La recente
revisione compiuta da Haubold (1996) su queste icniti ha portato ad una nuova
attribuzione delle stesse. Infatti 1’autore non considerd pit valido il genere
Anhomoiichniym in quanto impronte classificate come tali, furono identificate
semplicemente come Batrachichnus salamandroides (Geinitz, 1861) mascherato da
extramorfologie.

Solo diversi decenni dopo questa prima scoperta ripresero le ricerche in Valle Brembana
e, pill in generale nel settore “bergamasco” del Bacino Orobico; Casati e Gnaccolini
(1967) ritrovarono impronte in Valle di Scioc a NE di Ornica, Ceoloni et al. (1987), nel
quadro dell’identificazione della composizione faunistica della Formazione di Collio del
Sudalpino, proposero per il Bacino Orobico, un’associazione composta da:
Amphisauropus latus Haubold, 1970, Amphisauropus imminutus Haubold, 1970,
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?Laoporus dolloi (Schmidtgen, 1929) e Lepidosauria ind. In analogia con quanto sopra
riportato per Anhomoiichnium, 1’icnospecie L. dolloi non risulta pilt valida attualmente in
quanto & stato dimostrato come, impronte di detta morfologia, siano in realtd espressioni
extramorfologiche di Amphisauropus latus (Nicosia, Ronchi e Santi, 2000). Infine,
un’accelerazione agli studi in questo settore del Bacino Orobico fu definita dalle ricerche
sistematiche compiute a partire dal 1989 dal personale del Museo Civico di Scienze
Naturali di Bergamo, che ha condotto periodiche campagne di ricerca rilevando nuovi
affioramenti. I nuovi reperti sono stati oggetto delle ricerche e dei contributi di Santi
(2001) e Santi e Krieger (2001) sulle impronte provenienti dal Monte Aga, Bocchetta di
Podavit e Passo di Valsecca.

Nell’ultima campagna di scavo svolta nell’estate del 2000, & stata raccolta una
notevolissima quantita di icniti di vertebrati caratterizzate da diverse centinaia di
impronte, controimpronte e piste le quali sono custodite nel Museo Civico di Scienze
Naturali di Bergamo (fig. 4). Oltre alle icniti di vertebrati sono state rinvenute tracce di
invertebrati attualmente in studio; le impronte provengono dai livelli pelitici neri,
debolmente scistosi, della porzione superiore della Formazione di Collio inferiore, molto
raramente dagli strati maggiormente arenacei. Da una prima analisi 1’icnoassociazione
sembra composta da Amphisauropus latus Haubold, 1970, A. imminutus Haubold, 1970,
Varanopus curvidactylus Moodie, 1929 e da Dromopus lacertoides (Geinitz, 1869) (fig.
3). Accanto a questa icnofauna sono state ritrovate numerose orme attribuibili a
Camunipes cassinisi Ceoloni et al., 1987 (Fig. 4). Quest’ultimo & una presenza
importante in quanto dimostrerebbe con sicurezza I’associazione fra questa icnospecie e
le altre sopra menzionate solo di recente ipotizzata (Santi, 2001; Santi e Krieger, 1999). 1I
ritrovamento di C. cassinisi infatti, veniva documentato solamente in Valle di Scioc
(Arduini et al., in prep.), ma non ancora in settori limitrofi quale & per esempio la Valle
Brembana. In altre zone del Bacino Orobico, nelle porzioni superiori della Formazione di
Collio (Val Gerola-Val Varrone) decisamente pili rossastre € stata notata, per il momento,
I’assenza di C. camunipes in luogo di un’abbondanza relativa di V. curvidactylus.

La presenza di C. cassinisi nella porzione inferiore della Formazione di Collio e la sua
assenza probabile in quella superiore pone degli interrogativi (Arduini et al., in prep.). Si
ricordi che non & attualmente ancora risolta la questione della validita o meno del genere
Camunipes alla luce della sua forte somiglianza morfologica con Varanopus, ma avente
delle dimensioni nettamente inferiori, con il V dito molto separato dal IV e decisamente
rivolto all’indietro. In questa nota si & preferito adottare la nomenclatura attualmente
vigente in attesa di una revisione chiarificatrice.

L’icnoassociazione rinvenuta in alta Valle Brembana, del tutto analoga a quella del
limitrofo Bacino della Val Trompia, ¢ riferibile al Permiano inferiore e conferma la bassa
biodiversita di taxa pertinenti a questo periodo. E’ mancante, rispetto all’icnoassociazione
del Bacino Trumplino, la specie Dromopus didactylus presente invece negli strati pil
sommitali della Formazione di Collio del “Bresciano” diventando forma monotipica.
Sulla base di questi nuovi dati risulterebbe confermata I’estrema rarefazione degli Anfibi
constatata anche in aree circostanti ed il possibile confinamento di C. cassinisi nei livelli
inferiori della Formazione di Collio diventando forse, forma ben pill localizzata
(oligotipica?) in settori prossimi alla Valle Brembana (Valle di Scioc) dove risulta
icnospecie nettamente dominante in confronto ad una minore presenza di A. latus e V.
curvidactylus.
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Fig. 4. Camunipes cassinisi Ceoloni et al., 1987 — coppie mano-piede formanti una pista.
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Se la spiegazione piu logica della mancanza di Anfibi & dettata da un loro chiaro declino
documentato anche a livello di reperti osteologici nel Permiano europeo ed extraecuropeo,
la bassissima diversith degli ichnotaxa rettiliani, comune a tutti i depositi Permiani del
mondo, & ancora di difficile spiegazione anche se si possono avanzare tre ipotesi:

1) si tratta di un artifizio sistematico (impossibilitd nel discriminare i taxa al disotto
delle famiglie sulla base degli icnofossili),

2) un artifizio stratigrafico (i sedimenti non rappresentano il Permiano inferiore ma
soltanto una piccolissimo intervallo di tempo),

3) un artifizio conservazionale (le facies in cui gli icnofossili si conservano erano
“particolari facies” nelle quali viveva una piccola porzione delle faune rettiliane del
Permiano).

Infine, una ulteriore, probabile spiegazione a livello puramente regionale, potrebbe
risiedere nella forte velocita di sedimentazione che condusse alla deposizione della
Formazione di Collio (283x1 e 280.5+2 M.A., secondo le ultime datazioni radiometriche,
Brack e Shaltegger, 1999; Schaltegger e Brack, 1999; Cassinis et al., in stampa a) e che
impedi 1’impostazione stabile nel tempo di ecosistemi adatti alla radiazione dei
trackmakers. Risulta difficile al momento poter indicare quale delle ipotesi sia la pil
valida, solo ulteriori ricerche potrebbero portare nuove indicazioni al riguardo.
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