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Riv. Mus. Sc. Nat. BG; vol. 6° (1983)

ELISABETTA CERIBELLT (1) - PAOLA CHIERICI MAGNETTI (2) -
ROSSANA PISONI (3)

Il macrobentos del fiume Brembo negli anni 1967/1972%

RTASSUNTO: Si é smistato e determinato sistematicamente il ma-

teriale macrobentonico proveniente da prelievi eseguiti men
silmente in diciotto stazioni poste lungo il fiume Brembo ed
i suoi maggiori affluenti in tre cicli di raccolte protrat-
tisi dal 1967 al 1972, e conservalo presso il Museo di Scien
ze Naturali di Bergémo.

Di ogni campionamento sono stati calcolati il numero di
Unita Sistematiche (U.S.) ed i relativi Indici Biotici (I.B.)
che hanno permesso di constatare che, all'inizio degli anni
settanta il Brembo era anccra un fiume biologicamente non al
terato in modo profondo, ptr presentando una flessione dei
parametri citati (U.S. ed _.B.) in corrispondenza delle sta-
zioni poste in aree piu fortemente antropizzate. I dati qui
riuniti, fornendo un quadro unico della situazione del decen
nioc passato, serviranno per meglio comprendere i risultati
di analisi similari condotte nel 1982/83 e per potere fare
estrapolazioni per la situazione del corso d'acqua negli an-
ni a venire.

(1) Collaboratrice esterna del Museo di Scienze Naturali di

Bergamo.
(2) Ricercatrice confermata presso il Dipartimento di Biolo-
gia dell'Universita di Milano - Sezione Zoologia ed Ana

tomia Comparata. ‘
(3) Incaricata regionale presso il Museo di Scienze Naturali
di Bergamo - zoologia invertebrati.

* Museo di Sc.Nat. "E.Caffi'" - Dipartimento di Biologia del
1'Universita di Milano - pubblicazione n°17.
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INTRODUZIONE

Da alcuni anni sono in corso ricerche sul macrobentos del fiu
me Brembo, come contributo allco studio della qualita delle sue
acque. Per meglio comprendere la situazione attuale e soprat
_tutto per poter fare estrapolazioni per la futura,si ¢ ritenu
to valido esaminare, come prima parte della ricerca ed ogg:t
to del presente lavoro, i dati provenienti da campionamenti
macrobentonici eseguiti negli anni 1967/1972 da ricercatori
del Musco di Bergamo e mai organicati in un unico lavero.
Detti prelievi furono eseguiti, per ragioni pratiche, in tem
pi diversi su tre tratti del fiume stesso.
I1 Brembo acquista caratteristiche ben distinte solo dopo un
breve tratto montano in cui viene identificato con alcuni tor
renti che scorrono in diramazioni secondarie dell'alta Valle
Brembana. Di questi corsi d'acqua i principali per importanza
e portata, sono considerati il Brembo di Carona ed il Brembo
di Mezzoldo che a Lenna confluiscono appunto a formare il
Brembo propriamente detto (Fig.1).
Procedendo verso valle, il fiume, pur mantenendo caratteriSti
che torrentizie, tende a diminuire la pendenza (vedi profilo
longitudinale del fiume- Fig.2) e quindi ad acquistare grada
tamente caratteristiche pedemontane. Lungo il suo corso rice
ve l'apporto determinante di affluenti quali il torrente Pa-
rina, il torrente Enna, il torrente Ambria, il torrente Brembil
la, il torrente Imagna ed il torrente Dordo, aumentando note
volmente la sua portata sino alla confluenza nell'Adda a Brem
bate. , B
Anche per il Brembo, come per la maggior parte dei fiumi su
cui gravano -notevoli insediamenti antropici, le acque di sca
rico immesse sono essenzialmente di tre tipi: acque cloacali,
acque di rifiuto industriale (cartiere, cave di marmo ed in-
dustrie chimiche) e acque dei due tipi precedenti mescolate
in proporzioni diverse. Altra causa di alterazione dello sta
to naturale del corso d'acqua é rappresentata dalle derivazio
ni (una quindicina in totale) che alimentano gli impianti i-
droelettrici e che modificano il livello naturale dell'acqua.
Detti fattori devono essere messi in conto per . valutare lo
stato biologico delle acque; per raggiungere questo scopo, nel
presente lavoro, si é& applicato il metodo dell'Indice Biotico
che permette di esprimere la qualita biologica dell'acqua at
traverso valori numerici (come gia esposto in Riv.Mus.Sc.Nat.
BG; vol.4° 1982).

DESCRIZIONE DELLE STAZIONI DI CAMPIONAMENTO

Sono state scelte 18 stazioni riunite in tre gruppi rappresen
tativi dei tratti in cui pud essere diviso il Brembo e in cui
si sono effettuati campionamenti mensili per un intero anno
solare. - '
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Stazioni dell'Alto Brembo

Mezzoldo - Ponte dell'Acqua (metri 1250 s.1l.m.)

Averara - (metri 650 s.1.m.)
Cassiglio~ (metri 1.000 s.l.m.) torrente Stabina
Bordogna - (metri 656 s.1l.m.) torrente Valsecca

Queste localita di campionamento sono poste sui rami che costi
tuiscono le sorgenti del fiume vero e proprio e sono attualmen
te caratterizzate da acque limpidissime a regime torrentizio

e fluenti in un letto composto da materiale clastico costitui
to da grossi sassi e detriti di varia dimensione. In questa
parte del fiume le raccolte macrobentoniche furono eseguite
negli anni 1969/70.

Stazioni del Medio Brembo

Lenna - (metri 465 s.l.m) alla confluenza dei due rami fonda-
' mentali.
S.Giovanni Biancoe 1 - (m.448 s.1.m.) a monte della centrale
idroelettrica
S.Giovanni Biancc 2 - (m.448 s.1l.m,)nell'abitato
Bracca - (m.320 s.l.m) torrente Ambria

Zogno -~ (m. 298 s.l1.m) nell'abitato.

Ad eccezione della stazione di Bracca che é posta su un affluen
te e che presenta caratteristiche assimilabili al precedente
gruppo di stazioni, tutte le altre mostrano caratteristiche
fisiche meno marcatamente torrentizie, a mano a mano che si
procede verso valle. La trasparenza delle acque risulta oggi,
ma si ritiene anche all'epoca dei prelievi alterata gia a
S.Giovanni Bianco e si annulla pressoché nell'abitato di Zo-
gno (proprio per il carico antropico particolarmente incisivo
di questi due centri). La corrente,rispetto al regime consta
tato pit a monte, subisce un logico rallentamento ed il fondo
presenta ciottoli di varia grandezza e materiale di scarico.
Le raccolte faunistiche furono eseguite negli anni 67/68.

Stazioni del Basso Brembo

Sedrina 1 - (m.328 s.l.m.) torrente Brembilla

Sedrina 2 -~ (m.328 s.l.m.) fiume Brembo alla confluenza con il
torrente Brembilla.

Villa d'Almé 1 (m.300 s.1.m.) Torrente Imagna

Villa d'Almé 2 (m.300 s.l.m.) in centro all'abitato

Villa d'Almé 3 (m.300 s.1.m.) a valle dell'abitato

Ponte S.Pietro - {(m.224 s.l.m.)

Filago 1 ~ torrente Dordo

Filago 2 - (m.190 s.l.m.) fiume Brembo a valle della confluen

za col Dordo
Brembate - (m.175 s.l.m.) fiume Brembo in centro al paese
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Fig. 1 - Corso del fiume Brembo e localizzazione delle
principali stazioni di raccolta.
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A parte il caso degli affluenti, negli altri luoghi di campio
namento il fiume presenta una notevole portata con corrente
abbastanza forte e condizioni organolettiche oggi fortemente
alterate.

Tl materiale clastico di fondo & qui fondamentalmente rappre
sentato da ciottoli di piccola e media dimensione, ghiaia,
sabbia e limo. I dati relativi al macrobentos risalgono agli
anni 1971/72.

MATERIALT E METODI

Le raccolte degli anni 1967/72 furono eseguite presumibilren
te con prelievi qualitativi operati sollevando le pietre :.om
merse e prelevando il macrobentos a loro fissato servendo.i
di pinzette e retini a maglia non particolarmente fitta.
Questo ha fatto si che si perdessero informazioni sugli orga
nismi di dimensione piu ridotta, che,ovviamente,sfuggono a
juesto tipo di raccolta e di cui si é notata l'assenza.

In alcune boccette sono stati trovati tuttavii muschi e ve-
zetali ricchi di organismi e cid ha in parte b>vviato alla
raccolta. effettuata solo per dilavamento.

I[1 materiale fissato in alcool al 70% si é conservato pres-
soché intatto per quasi tutti i campioni e, nello sviluppo
del presente studio, é stato determinato in laboratorio fi-
no ai livelli tassonomici richiesti per i singoli gruppi
dalla metodologia dell'Indice Biotico..

RISULTATI

T risultati dell'indagine macrobentonica sono riportati nelle
tabelle seguenti. In particolare nelle tabelle 2,3,4 e 5 so-
no messi in evidenza i dati relativi a quattro campionamenti
eseguiti rispettivamente nei mesi di marzo, giugno, settembre
e dicembre (scelti come ra»presentativi dell'andamento stagio
nale delle biocenosi).

Di ogni gruppo si é indicato il livello sistematico necessa-
rio per l'applicazione del metodo dell'Indice Biotico i cui
valori sono stati calcolati mensilmente e riportati nella
tabella 1.

Dall'osservazione di questi dati si pud rilevare che i Plecot
~eri, particolardente sensibili ad ogni tipo di inquinamento
¢ molto esigenti in fatto di qualita dell'acqua, diminuiscono
la presenza da monte a valle a mano a mano che si arriva in
zone maggiormente antropizzate e ove il carico inquinante au
menta. Lo stesso si pud osservare per i Tricotteri (buoni in
Cicatori della qualita dell'acqua) e per gli Efemerotteri

(in particolare gli Heptagenidae che raggruppano le specie
pit sensibili).

1 Ditteri sono invece un gruppo molto ampio ed etersgenec
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Tabella 1
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CASSIGLIO 9 10 10 ¢ 10 & 8 9 8 8 8 8lTB= 8.75
21 19 15 17 17 11 8 6 5 6 9 10 US=12.00
BORDOGNA 10 10 9 10 10 9 8 8 6 6 8 8 Ip= 8.5
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LENNA & &8 8 8 8 7 8 6 8 7 7 8 IB= 7.58
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VILLA D'ALME'3 &8 6 7 7 7 7 5 7 8 7 5  6|IB= 7.67
' 9 11 11 - 9 7 7 4 11 14 9 7{US= 9.00
PONTE S.P. 7 9 9 - 8 7 5 4 9 8 7  7l1TB=7.27
21 7 16 7 13 7 8 12 16 16 9 15 |US=12.25
FILAGO 1 10 7 9 8 ¢ 6 7 8 10 10 7 9o l|7B= 8.33
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FILAGO 2 2 6 8 - 7 8 6 6 7 9 5 8lTB= 6.54
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BREMBATE
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comprendente specie estremamente sensibili ed altre ad eleva
ta tolleranza; i1l numero di Unita Sistematiche relative ad
essi é pertanto abbastanza costante nelle diverse condizioni
ambientali. Si osservano perd diversita nella composizione
delle popolazioni stesse: a monte troviamo infatti abbondan
ti Simulidi, Athericidi e Limonidi, mentre a valle sono piu
frequenti i Chironomidi che comprendono un maggior numero di
specie ad elevata tolleranza.

Altri dati ci sono forniti dalle analisi dei valori degli In
dici Biotici (I.B.) calcolati dal relativo numero di Unita
Sistematiche (U.S.). Come gia accennato, nella tabella 1 so
no riportati i valori delle U.S. (prima riga) e degli I.B.
(seconda riga) calcolati mensilmente, stazione per stazio-
ne, ed i relativi valori medi annuali che risultano partico
larmente significativi. Anche dall'osservazione dell'isto-
gramma della figura 3 (in cui sono differenziati in iscuro
gli elementi relativi ai campionamenti effettuati sugli af-
fluenti) si pud notare il calo delle medie annuali dei para
metri in questione in corrispondenza dei maggiori centri abi
tati e dell'area pil fortemente industrializzata.

us,
o
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] | [ i
] | .
L - oy v N M ox a b
: 3 i g § 3 % £ § & 1
3 % ™ 9 £ % a a§ 2
EEERRRIRRIRRERERE
t § 354345 o 3 43 5 § 3 § g 2
TB= 6 846 a5 8w 758 7.8 7% 833 7os 700 D 83 675 661 G27 833 64 Te6
Fig. 3 - Istogramma rappresentante il numero medio di U.S.

e i valori medi degli I.B. per le stazioni studiate.

In queste stazioni, alla forte densitd di popolazione ed al
la cospicua attivita industriale si somma, come effetto di
disturbo, la presenza di derivazioni per impianti idroelet-
trici che condizicna fortemente lo stato del corso d'acqua.
Tale effetto risulta particolarmente evidente nella stazio
ne di Lenna (come confermato da dati recenti - cfr. Riv. Mus.
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Sc.Nat. BG; vol. 4° 1982) in cui 1l'entitd del carico antro
pico ed i modesti insediamenti induStriali locali non giusti
flicherebbero un cosi notevole calo dei valori rispetto alle
stazioni appena a monte ed a valle. Analogamente presso Fila
go, ove peraltro c'é una cospicua attivita industriale, il
corso naturale del fiume & alterato in quanto privato di gran
parte delle sue acque che, in localita Ponte S. Pietro, ven
gono convogliate in un canale artificiale per ragioni impian
tistiche, per essere riimmesse nel corso originale presso
Brembate.,

Gli affluenti denotano cordizioni soddisfacenti con bioce-
nosi ricche ed eterogenee:; i parametri considerati hanno
valori confrontabili con quelli riscontrati nel tratto morn
tano del fiume Brembo. Solamente il torrente Brembilla (cu1
si riferisce il prelievo eseguito nella stazione denominata
Sedrina 1) presenta segni di alterazioni del resto dovute
alla presenza di non trascurabili insediamenti antropici ed
industriali nella valle omonima.

RINGRAZIAMENTT

51 ringraziano vivamente i collaboratori del Museo di Scien
ze Naturali di Bergamo che, coordinati dal prof. Antonio
Valle, avevano partecipato alle raccolte del materiale, in
particolare il sig. R.Bianchi per i preziosi consigli forni
ti nell'individuazione geografica delle stazioni. Si ringra
zia inoltre il dr. A.Zicsi di Budapest per la destermlna21o
ne 515temat1ca degli Ollgochetl

CONCLUSIONI

Possiamo affermare che il fiume Brembo negli anni considera
ti (dal 1967 al 1972) presentava ancora una situazione bio-
logica accettabile anche se non ottimale. I valori medi de
gli Indici Biotici sono sempre maggiori di cinque anche se
in alcuni casi scendono a livelli di soglia.

Sara molto interessante confrontare tale situazione con dati
raccolti piQt recentemente e ancora in corso di elaborazione.

Consegnato mese di dicembre 1983
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Tabella?2

PLECOPTERA

Dictyogenus
Perlodes
Isoperla
Dinocras
Perla
Chloroperla
Taeniopteryx
Brachyptera
Rhabdiopteryx
Amphinemura
Nemoura
Protonemura
Capnia
Capnioneura
Leuctra

TRICHOPTERA

Rhyacophilidae
Hydropsychidae
Limnephilidae
Philopotamidae
Brachycentridae
Sericostomatidae
Odontoceridae
Polycentropidae

EPHEMEROPTERA

Siphlonurus
Epeorus
Rhithrogena
Ecdyonurus
Baetis
Cloeon
Habrophlebia
Ephemerella

COLEOPTERA

Haliplidae
Dytiscidae
Hydrophilidae
Dryopidae
Elminthidae

Mezzoldo

-+

+ o+ o+ 4

Averara

+

+ o+

Cassiglio

+ o+ 4

Bordogna

+ o+ o+ o+

Lenna

S5.Giov.B.1
S.Giov
Brac

-

. B

@
&}

Sedrina 2
Villa d'A.1

Zogno
Sedrina 1

+ + +
+ + + + +

Villa d'A.2
Villa d'A.3

+ 4+ o+ o+

Filago 1
Filago 2
Brembate

Ponte S.P.

+ + +

+ + + 4+ +




MOLLUSCA

Physa
Limnea
Ancylus
Pisidium

CRUSTACEA

Gammarus
Nhyphargus
Asellus

DIPTERA

Blephariceridac
Tipulidae
Limonidae
Psychodidae
Culicidae
Simulidae
Chironomidae
Ceratopogonidae
Stratiomidae
Empididae
Dolichopodidae-
Tabanidae
Athericidae
Syrphidae
Anthomydae

HIRUDINEA
Erpobdella
Dina
OLIGOCHAETA

Enchytraeidae
Naididae
Lumbricidae
Eiseninae

HYDRACARINA

S.Giov.B.2
Bracca
Sedrina 1
Sedrina 2
Villa d'A.1
Villa d'A.2
Villa d'A.3
Ponte S.P.
Filago 1
Filago 2
Brembate

S.Giov.B.1
Zogno

Mezzoldo

Averara
Cassiglio
Bordogna

Lenna

+
+
+
+ +
+ +
+
+
<+
+ +

+ + 4+ o+ + + +

B61416L1LK9 29 BN 1IOBI619 1211169 12 |

109 109 89 89 9 89 W7 9 9 8 8
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Tabella 3

PLECOPTERA

Dictyogenus
Perlodes
Isoperla
Dinocras
Perla
Chloroperla
Taeniopteryx
Brachyptera
Rhabdiopteryx
Amphinemura
Nemoura
Protonemura
Capnia
Capnioneura
Leuctra

TRICHOPTERA

Rhyacophilidae
Hydropsychidae
Limnephilidae
Philopotamidae
Brachycentridae

Sericostomatidae

Odontoceridae
Polycentropidae

EPHEMEROPTERA

Siphlonurus
Epeorus
Rhithrogena
Ecdyonurus
Baetis
Cloeon
Habrophlebia
Ephemerella

COLEOPTERA

Haliplidae
Dytiscidae
Hydrophilidae
Dryopidae
Elminthidae

Mezzoldo

Averara
Cassiglio

+ +
+ o+ o+

Bordogna -
Lenna.

+ 4+ o+ o+

S.Giov.B.1

S,Giov.B.z

Bracca
Zognao

+ + + o+

Sedrina 1

Sedrina 2

Villa d'A.1

villa d'A.2
Villa d'A.3
Ponte S.P.

+ o4+

Filago 1
Filago 2
Brembate

+

+ o+
+ o+ o+




MOLLUSCA

Physa
Limnea
Ancylus
Pisidium

CRUSTACEA

Gammarus
Nhyphargus
Asellus

DIPTERA

Blephariceridae
Tipulidae
Limonidae
Psychodidae
Culicidae
Simulidae
Chironomidae
Ceratopogonidae
Stratiomidae
Empididae
Dolichopodidae
Tabanidae
Athericidae
Syrphidae
Anthomydae

HIRUDINEA
Erpobdella
Dina
OLIGOCHAETA

Enchytraeidae
Naididae
Lumbricidae
Eiseninae

HYDRACARINA

Mezzoldo
Averara
Cassiglio
Bordogna
Lenna
S.Giov.B.1

S.Giov.B.2

Bracca
Zogno

119

Sedrina 1
Sedrina 2
Villa d'A.1
Villa d'A.2
Villa d'A.3
Ponte S.P.
Filago 1
Filago 2
Brembate
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Tabella 4

PLECOPTERA

Dictyogenus
Perlodes
Isoperla
Dinocras
Perla
Chloroperla
Taeniopteryx
Brachyptera
Rhabdiopteryx
Amphinemura
Nemoura
Protonemura
Capnia
Capnioneura
Leuctra

TRICHOFPTERA

Rhyacophilidae
Hydropsychidae
Limnephilidae
Philopotamidae
Brachycentridae

Sericostomatidae

Odontoceridae
Polycentropidae

EPHEMEROPTERA

Siphlonurus
Epeorus
Rhithrogena
Ecdyonurus
Baetis
Cloeon
Habrophlebia
Ephemerella

COLEOPTERA

Haliplidae
Dytiscidae
Hydrophilidae
Dryopidae
Elminthidae
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S.Giov.B.1

S.Giov.B.2

Bracca
Zogno
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Villa d'A.3

+ o+

Ponte S.P.

Filago 1

Filago 2

Brembate




MOLLUSCA

Physa
Limnea
Ancylus
Pisidium

CRUSTACEA

Gammarus
Nhyphargus
Asellus

DIPTERA

Blephariceridae
Tipulidae
Limonidae
Psychodidae
Culicidae
Simulidae
Chironomidae
Ceratopogonidae
Stratiomidae
Empididae
Dolichopodidae
Tabanidae
Athericidae
Syrphidae
Anthomydae

HIRUDINEA
Erpobdella
Dina
OLIGOCHAETA

Enchytraeidae
Naididae
Lumbricidae
Eiseninae

HYDRACARINA

Mezzoldo
Averara
Cassiglio
Bordogna
Lenna
S.Giov.B.1
S.Giov.B.2
Bracca
Zogno
Sedrina 1
Sedrina 2
Villa d'A.1
Villa d'A.2
Villa d'A.3
Ponte S.P.
Filago 1
Filago 2
Brembate

+
+ + o+ + o+ o+ + o+ o+

29 85 5 1199 3848 nNn1nNnie7 1

9 8 868988 10868989 1079
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Tabella 5

PLECOPTERA

Dictyogenus
Perlodes
Isoperla
Dinocras
Perla
Chloroperla
Taeniopteryx
Brachyptera
Rhabdiopteryx
Amphinemura
Nemoura
Protonemura
Capnia
Capnioneura
Leuctra

TRICHOPTERA

Rhyacophilidae
Hydropsychidae
Limnephilidae
Philopotamidae
Brachycentridae
Sericostomatidae
Odontoceridae
Polycentropidae

EPHEMEROPTERA

Siphlonurus
Epeorus
Rhithrogena
Ecdyonurus
Baetis
Cloeon
Habrophlebia
Ephemerella

COLEOPTERA

Haliplidae
Dytiscidae
Hydrophilidae
Dryopidae
Elminthidae

Mezzoldo
Averara

+ + + 4+ +

+ + 4+
+ +
+ o+ o+

Cassiglio

Bordogna
Lenna

+ +

S.Giov.B.1

S.Giov.B.2

Bracca
Zogno

Sedrina 1

Sedrina 2

Villa d'A.1

Villa d'A.Z2

Villa d'A.3

Ponte S.P.

Filago 1

Filago 2

Brembate

+ 4+ + +

+




MOLLUSCA

Physa
Limnea
Ancylus
Pisidium

CRUSTACEA

Gammarus
Nhyphargus
Asellus

DIPTERA

Blephariceridae
Tipulidae
Limonidae
Psychodidae
Culicidae
Simulidae
Chironomidae
Ceratopogonidae
Stratiomidae
Empididae
Dolichopodidae
Tabanidae
Athericidae
Syrphidae
Anthomydae

HIRUDINEA
Erpobdella
Dina
OLIGOCHAETA

Enchytraeidae
Naididae
Lumbricidae
Eiseninae

HYDRACARINA

S.Giov.B.2
ogno

Mezzoldo
Averara
Cassiglio
Bordogna
S.Giov.B.1
Bracca

Lenna

Sedrina 1

Sedrina 2
Villa d'A.1
Villa d'A.2
Villa d'A.3
Ponte S.P.
Filago 1
Filago 2
Brembate

+ + +
+ +
+
+

+ o+ + + + 4+

11008 5 9 103

8

79 3 9 7 1B7 16

109 8 8 86 838 4

5

6 7 56 7 9 8 10
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