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Considerazioni biogeografiche sui Diaptomidi (Copepoda

Calanoida) delle acque dolci italiane

I Diaptomidi, famiglia di Copepodi Calanoidi, rappresentano
una componente importante del plancton di laghi, stagni, paludi,
pozze; mancano per quanto siano buoni nuotatori, nelle acque
correnti. : ,

Le nostre conoscenze sulla tassonomia, la ecologia e la zoogeo-
grafia del gruppo sono purtroppo ancora imperfette, nonostante al-
cuni problemi sulla distribuzione delle specie, soprattutto europee,
siano stati discussi in passato da Autori quali Tollinger (1911),
Gurney (1929), Brehm (1937), Pirocchi Tonolli (1944), Dussart
(1967) e Hutchinson (1967).

L’elevata capacita evolutiva di cui, forse anche pitt degli altri
Copepodi, i Diaptomidi sono dotati, ha favorito I'insorgere nel tem-
20 accanto a nuove specie di sottospecie varietd ed ecotipi, proba-
bilmente forme in lenta evoluzione considerate da Meyer « forme
politipiche », da Kiefer « Rassenkreise », da Dussart « especes
plus », di non facile definizione tassonomica.

Secondo una teoria riferita anche da Hutchinson, dal loro am-
biente di origine, il mare, i Diaptomidi avrebbero invaso le acque
interne in tempi diversi essendo per ragioni a noi oscure preadattati
alla vita dulciacquicola.

La loro distribuzione geografica & peculiare: per quanto in gra-
do, in particolari condizioni ambientali, di formare uova durature
che vengono facilmente disperse, essi c¢i appaiono pitt localizzati dei
Ciclopidi che mancano di meccanismi di dispersione cosi specializ-
zati. I popolamenti a Diaptomidi delle regioni Neartica e Paleartica
differiscono grandemente, cosi come quelli delle regioni Orientale
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ed Etiopica. La stessa condizione si osserva per le specie dell’Africa
settentrionale e della tropicale, le prime piti affini alle specie cit-
cumediterranee.

E’ ovvio che un quadro dimostrativo della distribuzione di un
gruppo presupponga la precisa definizione sistematica delle specie
ed una esauriente conoscenza della loro presenza nelle varie aree
geografiche. L’Italia, come osservava nel 1944 Pirocchi Tonolli per
tre specie di Diaptomidi italiani, protesa nel Mediterraneo e chiusa
a Nord dalla catena delle Alpi, per la sua situazione geografica &
particolarmente adatta ad una indagine sulla geonemia dei Cope-
podi, ed in particolare dei Diaptomidi, delle sue acque interne, in
rapporto con le stesse forme e quelle affini dell’areale circumediter-
raneo e centro europeo.

Ma le difficolta tassonomiche e la scarsitd dei reperti hanno
costituito fino a pochi anni fa un serio ostacolo alla conoscenza della
geonemia delle specie europee in generale ed italiane in particolare.
Le recenti revisioni sistematiche di alcuni generi e delle specie che 1i
compongono da parte di specialisti, in particolare di Kiefer, hanno
consentito di chiarire la posizione di alcune forme mal definite e di
confrontarle con le stesse di altri areali.

Ulteriori reperti in varii ambienti d’acqua dolce di altre zone,
corredati da notizie ecologiche e biologiche, consentono ora di ri-
prendere in considerazione la distribuzione dei Diaptomidi finora
reperiti, tenendo conto che per alcune regioni, gran parte dell’Italia
meridionale e la Sicilia, non abbiamo segnalazioni.

A quanto mi risulta finora sono conosciute 18 specie appar-
tenenti a 5 generi; non ho preso in considerazione quelle di incerta
determinazione.

La distribuzione & indicata approssimativamente nella Fig. 1.
Il maggior numero di specie & distribuito lungo I’arco alpino, nella
zona pedemontana, nell’Appennino settentrionale e centrale, nelle
pianure dell’Ttalia centrale, in corrispondenza ciot della presenza di
laghi o di acque periodiche ad invaso invernale.

‘Lungo la fascia alpina nelle piccole acque e in laghetti a varia
quota si trovano Arctodiaptomus alpinus Imhof e Acanthodiapto-
mus denticornis Wierzejski, il primo addensato soprattutto nelle Al-
pi centrali in bacini d’alta quota (2300-3000 m.), il secondo larga-
mente distribuito anche nelle Alpi orientali e occidentali a quote me-
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no elevate. Le segnalazioni sono fornite da Pesta, Baldi, Pirocchi
Tonolli e Tonolli, che hanno compiuto una serie di ricerche in bacini

alpini dal 1924 al 1950 (1).
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(1) Per la bibliografia particolare si rimanda al lavoro di Kiefer (1971).
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Arct. alpinus cortisponde al bacillifer (Koelbel), che, secondo
la recente revisione di Kiefer (1971) sarebbe esclusivo della pia-
nura pannonica, mentre nelle Alpi sarebbe presente appunto solo
Valpinus. Questa specie e Acanth. denticornis sono ben distribuiti
anche sul versante nord delle Alpi; Brehm (1943) li considera ele-
menti della fauna glaciale mista confinata nel glaciale nella fascia
alpina centroeuropea, in seguito trapelati nelle acque del versante
Sud delle Alpi.

In pozze d’alpeggio sul Monte Bondone nelle Dolomiti (Tren-
tino) a quota elevata (1500 m.) & stato rinvenuto nel 1943 da Pi-
rocchi Tonolli Mixodiaptomus tatricus Wierzejski, segnalato in se-
guito da Moroni (1962) nel lago Bicchiere (m. 1724) della Val di
Parma (Appennino settentrionale). Le due localitd rappresentano il
limite occidentale della distribuzione del zatricus, ampiamente dif-
fuso nelle Alpi balcaniche e transilvaniche, nei Monti Tatra e nei
Carpazi. La sua presenza al margine orientale della catena alpina fa
pensare ad una sua diffusione da un areale orientale nel postglaciale.

Specie boreoalpina affine al fatricus & Mixodiaptomus laciniatus
(Lilljeborg), che & insediato nelle fredde acque ipolimiche del lago
Maggiore (Pirocchi Tonolli, 1947). Non & presente negli altri nostri la-
ghi marginali; era segnalato per le acque profonde del lago di Lu-
gano (Burckhardt, 1912) ma sembra ora scomparso. Sul versante
nord delle Alpi abita laghetti d’alta quota: ha ampia distribuzione
europea che comprende il Nordeuropa fino ai Balcani, arrivando a sud
all’Atlante Marocchino e tende a formare in acune localitd popola-
zioni locali (Pirenei, Monard, 1928).

Dello stesso genere sono presenti in Italia M. kupelwieseri,
Brehm, M. lilljeborgi de Guerne e Richard, M. incrassatus Sars. 1l
primo, segnalato da Pirocchi Tonolli (1943) nel lago di Arvo nella
Sila (Appennino Calabrese) € da De Angelis (1963) nel lago Ampol-
lino, & stato ritrovato da Ravera nel 1951 nel lago La Mula in Pie-
monte. E’ molto frequente tuttavia anche in piccole acque periodi-
che, pozze e stagni, della costa tirrenica laziale (Stella, 1961; Stella
e Margaritora, 1967), della Sardegna settentrionale e centrale e
dell'Tsola della Maddalena (Stella, 1970; Stella, Margaritora, Cotta-
relli, 1972). E’ specie a distribuzione eurocentromeridionale. Manca
nell’Africa settentrionale dove si trova una specie ad essa affine,
M. Iilljeborgi. Questo Diaptomide, che Pirocchi Tonolli nel 1943
aveva raccolto in un lago delle Alpi del Delfinato, non eta stato mai
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segnalato in Italia, probabilmente perch& confuso col kupelwieseri.
E’ stato da me trovato in acque periodiche di varie zone della Sarde-
gna (Stella, 1970) e recentemente in doline e altre piccole acque
dell’Umbria (Taticchi coll.). E’ specie tipica dell’areale circumedi-
terraneo ed & frequente soprattutto in Algeria e Tunisia (Roy e Gau-
thier, 1927).

M. incrassatus risulta finora presente solo in acque periodiche
della Sardegna settentrionale. In Furopa & segnalato in pozze d’ac-
qua dolce e salmastra della Spagna (Margalef, 1943, 1953) e del-
PAfrica settentrionale: Algeria e Tunisia (Gauthier, 1928) e Ma-
rocco (Kiefer, 1954). Sars 'aveva segnalato per laghi dolci e salati
della Mongolia (1903).

In laghi e piccole acque della zona pedemontana sono insediate

varie specie del genere Eudiaptomus del gruppo « vulgaris», che
comprende forme ad ampia distribuzione euroasiatica e mediterra-
nea di difficile valutazione tassonomica, definite in passato come
vulgaris, gracilis, graciloides, coeruleus, etruscus, ecc. Ricerche mor-
fologico-comparative di Kiefer (1968) su esemplari provenienti da
un centinaio di laghi e stagni anche italiani, hanno parzialmente
chiarito la posizione sistematica dei « vulgaris » italiani che, secondo
I’Autore, per i loro caratteri morfologici attestano un’unica origine
e si devono considerare diversi dagli elementi orientali e centro-
europei. , :
Nel 1944, a proposito della distribuzione dei « vulgaris » nella
penisola, Pirocchi Tonolli concludeva per una provenienza del grup-
po da un areale orientale. Superato il periodo glaciale il valgaris sa-
rebbe penetrato in Italia attraverso il bacino del Danubio coloniz-
zando le piccole acque del Carso, poi quelle della pianura padana e
i grandi laghi marginali; sarebbe poi sceso lungo la dorsale appen-
ninica evolvendo verso nuove specie e sottospecie, frammentandosi
in forme locali in rapporto alle diverse condizioni ecologiche e clima-
tiche.

La geonemia del gruppo presenta oggi un quadro pilt compren-
sibile con una definizione pitt precisa delle varie forme. Secondo
Kiefer (1968) il padanus & la forma pit diffusa in Ttalia con la spe-
cie tipica Eud. padanus s.str. Burckhardt e alcune sottospecie. II
padanus sembra limitato alla pianura padana ed & presente nei laghi
di Como, Monate, Varese, Maggiore, Mergozzo. Nei laghi e nelle
piccole acque anche temporanee dell’Ttalia centrale si trovano popo-
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lazioni diverse che Kiefer ascrive alla sottospecie padanus efru-
scus (Losito) (lago di Accesa in Toscana, laghi Trasimeno, Chiusi,
Rocchi in Umbrtia, laghi Monterosi e Giulianello nel Lazio). Tl lago
di Astroni (Campi Flegrei) rappresenta il punto pit meridionale del
rittovamento. Nei laghi Bolsena, Albano e Martignano Uetruscus si
presenterebbe con la forma sexsezosa.

Eudiaptomus steueri (Brehm), descritto un tempo come gra-
cilis, & segnalato per i laghi di Garda, Iseo, Ledro (Baldi, 1935; Pi-
rocchi Tonolli, 1943), per i laghi S. Daniele e Cavazzo in Friuli e
per piccole acque periodiche del Carso triestino (Steuer, 1897; Pi-
rocchi Tonolli, 1942, 1951). E’ specie ampiamente distribuita in
Dalmazia (Petkovski, 1961) e sembra limitata comunque ad un
areale orientale.

Affine allo steueri & Eud. numidicus (Steuer) (1) noto finora
solo per la Sardegna (Stella, 1970) dove si trova sia in acque perio-
diche che in serbatoi nelle zone nordorientale e meridionale nonché
nell’isola della Maddalena. La specie ha distribuzione mediterranea-
occidentale: Spagna meridionale (Dussart, 1964) e nord Africa: Tuni-
sia e Algeria, (Roy e Gauthier, 1927).

In piccole acque temporanee e laghetti del Carso triestino, do-
line e cisterne, & presente Eudiaptomus intermedius (Steuer) (Steuer,
1897; Pirocchi Tonolli, 1942), come ho potuto riscontrare anch’io re-
centemente su campioni provenienti dal lago della Val Calda raccolti
dalla Dott. Rottini. La distribuzione dell'intermedius si estende ad
alcuni laghi dell’Appennino settentrionale Tosco Emiliano, tutti a
quota elevata: lago Piatto, lago Santo Parmense e lago Modenense;
qui Brian I’aveva segnalato nel 1927 con la denominazione di gracilis
var. aemiliana € var. ligustica; & stato nuovamente segnalato nel 1975
nel lago Santo Parmense da Ferrari e Ascolini. E’ molto diffusa nel
Carso Istriano e ha distribuzione orientale.

In due localita & presente Eudiaptomus zachariasi (Poppe): alcu-
ne acque periodiche dei dintorni di Trieste (Steuer, 1897) e il la-
ghetto dei Pantani (Monti Sibillini nell’Appennino centrale) (Tonolli,
1959). Lo zachariasi sembra tipico di piccole acque dell’Europa cen-
tro orientale.

(1) Per le due specie Kiefer ha creato il nuovo genere Copidodiaptomus;
per semplicitd ho usato la vecchia nomenclatura del genere.
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Il vulgaris s.str., anch’esso caratteristico di piccoli ambienti, laz-
gamente distribuito in Europa ed Asia, non era stato segnalato pre-
cedentemente in Italia, per quanto varie forme revisionate ora da
Kiefer siano state definite con questo nome. Ho potuto verificarne
recentemente la presenza in alcuni laghetti d’alta quota (m 1500-
1600) nell’Appennino Abruzzese: Lago di Campo Felice, Lago Calda-
ra, Stagno di Valle Fredda, ma & probabile che il vulgaris tipico sia
presente anche in altre acque dell’Italia centrale.

Il genere Diaptomus si trova in Italia con due specie: D. cyaneus
e D. serbicus. 1l primo, facilmente riconoscibile per il suo colore tut-
chino e le grandi dimensioni, abita sia laghi che acque astatiche. Se-
gnalato da Pirocchi Tonolli (1947) nel lago di Peirafica a 2000 m
nelle Alpi Marittime, e da Giannotti nel 1971 nel Lago Vivo nell’Ap-
pennino Abruzzese, & stato da me recentemente ritrovato in alcune
doline dell’'Umbria in materiale fornitomi dalla Dott. Taticchi. E’
molto frequente nelle acque periodiche della Sardegna settentrionale,
stagni e pozze (Stella e Margaritora, 1972). Il cyaneus ha distribu-
zione Mediterraneo occidentale essendo presente in Tunisia (Gurney,
1909), Algeria (Roy e Gauthier, 1927; Ortiz, 1957), Marocco (Kie-
fer, 1955), Francia meridionale (Aguesse e Dussart 1957), Corsica
(Pesta, 1938). Si trova sia in acque di pianura che ad alta quota e si
presenta spesso con forme locali che non sembra possano perd giustifi-
care la creazione di sottospecie (Kiefer, 1974). Il cyaneus della Sar-
degna presenta affinitd notevoli con ’admotus Kiefer del Marocco
e della Jugoslavia e con il rostripes Herbst della Germania.

Nelle pozze periodiche del litorale laziale (Stella, 1963) si trova
un Diaptomus del grappo mirus-serbicus che Kiefer nella sua revisione
del genere (1972) considera come serbicus Giorgjevic, specie distri-
buita nell’Europa orientale e presente a Corfu. E’ I’elemento pilt occi-
dentale del gruppo, che comprende il mirus lilljeborgi nell’area sibe-
riana, il falsomirus Kiefer in Turchia, il glacialis Lilljeborgi in Islanda.

Il genere Hemidiaptomus, che comprende forme a grandi dimen-
sioni, fino a 6 mm, esclusive di acque astatiche, & presente con due
specie del sottogenere Gigantodiaptomus: Hemidiaptomus gurney
Roy in pozze del litorale laziale e della zona pontina (Stella, 1964;
Stella e Margaritora, 1964) e Hemidiaptomus roubaui (Richard) in
acque periodiche della Sardegna settentrionale (Stella, 1970; Stella,
Margaritora e Cottarelli, 1972).
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Il gurney ha tipica distribuzione mediterraneo-occidentale: Tu-
nisia (Roy, 1927) e Macedonia meridionale (Petkovski 1961). Nel
1935 Pesta segnalava per I'isola di Corfu una varietd, stephanidesi,
della specie tipica.

Il roubaui fa parte del gruppo roubaui-ingens, che comprende
specie e sottospecie distribuite nell’areale circummediterraneo: Africa
settentrionale e Europa meridionale. La specie tipica sembra presente
in Spagna (Richard, 1888; Margalef, 1953; Ortiz, 1957; Dussart,
1967), nella Francia meridionale (Aguesse e Dussart, 1957; Champeau,
1967) e in Corsica (Champeau, 1970). Alcune forme erano state de-
scritte come sottospecie: lauterborni, ingens inermis, ingens provin-
ciae; la revisione del gruppo da parte di Kiefer (1963) ha chiarito che
le popolazioni della Sardegna, della Francia meridionale, della Corsica
e della penisola Iberica, pur con forti variabilita locali, sono tutte ri-
feribili alla specie roubaui che presenta caratteristiche morfologiche
che la differenziano nettamente dal wzaroccanus Kiefer del Marocco
e della Spagna meridionale, dall’ingens ingens (Gurney) dell’Algeria
e della Tunisia e dall’ingens inermis Kiefer dell’Algeria.

Nella tabella annessa (Fig. 2) ho riassunto quanto brevemente
esposto sulla distribuzione dei Diaptomidi in Italia e sulla loro geone-
mia generale sulla base di quanto finora ci & noto. Si possono a mio
avviso dedurre alcune considerazioni di zoogeografia ecologica.

Gli ambienti dove i diaptomidi sono stati rinvenuti variano per
latitudine, altitudine, paesaggio, dimensioni e durata.

Le 18 specie si possono dal lato ecologico raggruppare in tre
classi:

1) esclusive di acque perenni: Arctodiaptomus alpinus, Acanthodiap-
tomus denticornis, Mixodiaptomus laciniatus, Eudiaptomus padanus;

2) esclusive di acque astatiche periodiche: Diaptomus serbicus, Hemi-
diaptomus gurney, H. roubaui;

3) comuni ad ambienti perenni ed astatici: le altre specie.

Le forme frigostenoterme boreoalpine sono limitate alla zona
settentrionale dove abitano piccole acque ad alta quota nelle Alpi
e negli Appennini o si sono rifugiate nelle acque ipolimniche fredde
di grandi laghi marginali. Le forme euriterme e in maggior grado euri-
tope sono prevalentemente insediate nei laghi di pianura o nelle acque
astatiche. La temperatura sembra quindi la causa determinante la di-
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stribuzione delle specie, ma altri fattori come I’ampiezza e profondita
dei bacini, la presenza o meno di vegetazione in rappotto al regime
alimentare, il chimismo delle acque e la loro durata, debbono essere
tenuti in considerazione; né si devono trascurare i fattori competitivi
che sono tanto piti determinanti quanto piti & ristretto ’ambiente.

La spiccata capacita adattativa dei Diaptomidi si manifesta nel-
la possibilita di sopravvivenza a condizioni sfavorevoli. Oltre alle
uova subitanee a sviluppo immediato, possono infatti formare uova
cosiddette «durature», a chorion resistente, che rimangono in quie-
scenza anche per lungo tempo. Questo tipo di uovo & costante nelle
specie di acque periodiche che si asciugano nei mesi caldi; in quelle
che abitano acque perenni si formano i due tipi di uova sotto l'in-
fluenza delle condizioni ambientali; ed esempio neilaghi ad alta quota,
che gelano nei mesi invernali, ad una o pitt generazioni con uova su-
bitanee subentra, con I’abbassamento della temperatura, la formazione
di uova durature che schiudono solo alla primavera successiva.

La possibilita di formare uova durevoli spiega 'ampia diffusione
dei Diaptomidi in areali anch= molto lontani fra loro. Scartata o poco
probabile la migrazione attiva per le difficoltd di superamento delle
barriere fisiche quali le catene montuose ed il mare, e di quelle eco-
logiche, rimane sempre valida la teoria del trasporto passivo ipotizzata
gia da Monti per i crostacei dei laghi alpini, almeno per alcune
specie. Le uova durature vengono disperse dal vento, dall’uomo, dai
mezzi di trasporto e soprattutto dai volatori, in particolare dagli Uccel-
li. Non solo questi ultimi trasportano le uova aderenti alle zampe ma
possono anche ingerirle, come & stato recentemente osservato.

Ci6 spiega come acque situate lungo le abituali rotte migratorie
degli Uccelli ospitino le stesse specie di Diaptomidi: ne sono un chia-
ro esempio le acque periodiche sarde e del litorale tirrenico della pe-
nisola. La diffusione delle specie che non hanno stadi duraturi potreb-
be venire spiegata, secondo una teoria riferita anche da Hutchinson
(1951) con il trasporto di individui attaccati a filamenti algali.

Quanto alle forme cosiddette «antiches si pud spiegarne la pre-
senza tenendo conto della «dinamica geologicas dei continenti che la
determinato la conformazione del sistema attuale di acque interne:
le glaciazioni per le zone montane della penisola e per le isole i «pontis,
che le unirono in tempi diversi alle terre vicine. La storia paleogeo-
grafica della Sardegna pud ad esempio spiegare, almeno in parte, la
presenza di specie antiche: penetrate nell’Isola in tempi diversi esse
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si sarebbero distribuite a seconda delle loro esigenze ecologiche nelle
varie acque; la discontinuita degli ambienti e I'isolamento geografico
avrebbero poi favorito I'insorgenza di endemotipi.

Come ho gid detto, per molte zone dell’Italia meridionale e
per la Sicilia non abbiamo nessun reperto; d’altronde non disponiamo
ancora di sufficienti informazioni sull’ecologia delle acque per trarre
delle conclusioni definitive, n& tanto meno possiamo spiegarci il
percheé in alcuni laghi o piccole acque, pur essendo presenti in altre
acque della zona, i Diaptomidi manchino; ad es. nel lago di Vico
nel Lazio e nei laghi di Campotosto e Scanno in Abruzzo.

Si & poi recentemente constatato che in bacini inquinati o in via
di deterioramento, i Diaptomidi, che sono particolarmente sensibili
alle modificazioni dell’ambiente, sono scomparsi. Cosi nel lago di Ne-
mi, gravemente inquinato, non si trova pitt Eud. padanus etruscus che
era abbondante nel bacino fino a pochi anni fa. Mixod. laciniatus non
& stato piti rinvenuto nel lago di Lugano e il fenomeno potrebbe esten-
dersi ad altri bacini in via di trasformazione.

RIASSUNTO

L’A. riferisce sulla distribuzione dei Diaptomidi (Copepoda Calanoida) nelle
acque dolci italiane e discute alcuni aspetti di zoogeografia ecologica delle 18 specie
finora sicuramente reperite.

Dal lato ecologico esse si possono raggruppare in tre classi: a) specie esclusive
di acque perenni: laghi e stagni (4); b) specie esclusive di acque astatiche perio-
diche (3); c) specie comuni ai due tipi di ambiente {le specie rimanenti),

Vengono discusse le cause determinanti tale distribuzione in rapporto alla
notevole capacitd adattativa del gruppo.

Viene indicata la geonemia generale delle singole specie, tenuto conto delle
attuali conoscenze sulla loro distribuzione geografica e discusse le modalitd di pene-
trazione nella penisola italiana e nella Sardegna da areali vicini o pilt lontani.

Viene infine constatata la mancanza di informazioni su acque di varie regioni,
in particolate dell’Ttalia meridionale e della Sicilia e Isole minori, e segnalata la
scomparsa in acque inquinate o in via di deterioramento di specie precedentemente
ricordate.

SUMMARY

The A. relates in the present paper the distribution of the Diaptomidae (Cope-
poda Calanoida) in the italian freshwaters and points out some aspects of the
ecological zoogeography of the 18 species so far found with certainty.
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From the ecological point of vew the Diaptomidae may be grouped in three
classes: a) species exclusive of perennial waters; b) exclusive of periodical basins;
c) species (the most part) of both type of waters.

The factors acting on this distribution are discussed with respect to the
remarkable adaptability of the group.

The general geonomy of every single species is pointed out, considering our
present knowledges and the diffusion from other areas is discussed.

Finally is outlined the shortage of informations about waters in the southern
part of Ttaly, in Sicily and in the small isles, as much as the disappearance of
species previously present in polluted waters.
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