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SUMMARY

In the Ponto-Mediterranean Province, the geographical distribution of 19 species plus 1 variety, belonging to the
family Acartiidae has been studied. The study utilised cartographic techniques of terrestrial biogeography and the entire
Province was subdivided in 1375 squares. The obtained geographic distributions, derived from data published during
the last 127 years. The first result was that about 3/4 of the area considered has never been sampled, and only about 8%
of the entire area has been repeatedly sampled (at least scasonally). Long time-series of sampling are known only from
very few sites. Species distributions are discontinuous either in space or in time. Three species are endemic. The historical
analysis suggests thar four species arrived in the Province recently (two of them are Lessepsian migrants; the others have
been introduced by human activities). Two species appear to have crossed the Suez Canal from the Mediterranean to
the Red Sea (anti-Lessepsian migrants), and one, formerly endemic, has been found in Atlantic waters only recently.
Two species are considered to be ante-Lessepsian (they were tropical species present in the Mediterranean before the
Suez Canal opening). The doubtful presence of two species in the Mediterranean is discussed. At the present time it
seems that the distribution of many species is rapidly changing, probably as a consequence of the anthropogenic influence
on communication between areas of the Province, and supported by the ability of Acartiidae to cross geographic barriers,
mainly as resting stages.

INTRODUZIONE

La famiglia Acartiidae comprende almeno 74 specie (Razouls, 1995)
distribuite in tutti gli oceani, principalmente nelle aree costiere, dove possono
rappresentare la componente dominante dello zooplancton. La famiglia viene
segnalata con 19 specie e una varietd nella Provincia Biogeografica Ponto-
Mediterranea (Mar Mediterraneo, Mar Nero, Mare d’Azov) (Kovalev e
Shmeleva, 1982; Razouls, 1995). L’unico lavoro che tratta della distribuzione
geografica delle specie di questa famiglia nel Mar Mediterraneo e nel Mar Nero



¢ quello di Steuer (1929), che trattava, perd, di sole 7 specie, le uniche note a
quel tempo.

Dopo il lavoro di Steuer, altri autori hanno riferito della distribuzione
geografica dei copepodi, e dunque anche degli Acartiidae, nella Provincia Ponto-
Mediterranea, ma si sono limitati a superfici marine regionali (ad esempio,
Anonimo, 1969, per il Mar Nero e il Mare d’Azov; Moraitou-Apostolopoulou,
1972, per il Mare Egeo; Lakkis e Zeidane, 1990, per le acque libanesi; Hure e
Kisinic, 1998, per il Mare Adriatico).

Una serie numerosa di articoli, infine, riguarda singole specie o singole localita
geografiche. I piit recenti tra di essi hanno sottolineato le variazioni nella
distribuzione geografica delle specie.

Qui si propone una revisione delle conoscenze sulla distribuzione delle specie
di Acartiidae nella Provincia Ponto-Mediterranea, riconoscendo correlazioni con
le maggiori attivita che I'uvomo svolge in questa area marina che soffre per la
precarieta dei suoi equilibri, soprattutto nelle zone pitt confinate (vedi, ad esempio,
la problematica situazione del Mar Nero descritta da Bologa et al., 1995).

MATERIALI E METODI

L’area geografica considerata ¢ la Provincia Biogeografica Ponto-
Mediterraneana (Mare Mediterraneo, 2.967.000 kmq; Mar Nero, 423.300 kmg;
Mare d’Azov, 37.800 kmgq; superficie totale = 3.418.000 kmq), che si estende
trai30° ei48° N, etrai6® W ei42° E. Come carta ¢ stata adoperata la
proiezione conforme di Lambert, centrata sul 20° meridiano E. L'area dell'intera
Provincia & stata suddivisa in 1375 porzioni rettangolari di 0,5° di lato. L'intera
Provincia & stata arbitrariamente suddivisa in un settore costiero e in uno
pelagico. I 535 rettangoli che includevano nel loro perimetro un tratto di costa
sono stati considerati “costieri”. I rimanenti 840 (il 61% del totale) sono stati
considerati “pelagici” (Fig. 1). I rettangoli centrali della carta, alla intersezione
tra il 40° parallelo N e il 20° meridiano E, hanno una superficie di 2.367 kmq
(55.6 x 42,75 km).

Le aree (= rettangoli) campionate contengono un cerchio. Il cerchio grande
rappresenta aree soggette a campionamento multiplo; il cerchio piccolo rappresenta
aree interessate da un unico campionamento. I cerchi colorati indicano la presenza
di ciascuna specie considerata in quell’area della Provincia. La colorazione del
cerchio oltre lo stretto di Gibilterra e oltre il canale di Suez, indica la presenza di
una determinata specie anche al di fuori della Provincia studiata.

La distribuzione geografica delle specie ¢ stata ricavata dalla consultazione di
216 articoli scientifici, coprenti un periodo di 127 anni (dal 1873 al 2000), da
comunicazioni personali (studi non pubblicati), e dall’analisi di campioni originali
sia raccolti dall’autore che forniti da vari colleghi (vedi nota nei ringraziamenti).
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Fig. 1 - Carra della Provincia Biogeografica Ponto-Mediterranea, suddivisa in 1375 aree rertangolari. Solo le aree
contenenti un cerchio sono state campionate alla ricerca di copepodi. I cerchi grandi indicano aree campionate piti di
una volta; cerchi piceoli indicano aree campionate solo una volta. I cerchi al di [ dello Stretto di Gibilterra e del Canale
di Suez rappresentano gli interi oceani Atlantico e, rispettivamente, Indiano

Ciascuna specie & stata classificata come:

— costiera o pelagica, in base alla localizzazione di almeno il 70% dei suoi
rinvenimenti in una delle due divisioni in cui & stata suddivisa la Provincia;

— comune, poco comune, o rara, sulla base della sua presenza in almeno
il 15%, frail 3 e il 15%, o rispettivamente, in meno del 3% delle aree
campionate.

— migrante o endemica, sulla base della ricostruzione storica della sua presenza
e/o della variazione del suo areale.

RISULTATI

Solo 363 aree rettangolari su 1375 (il 26.4%) della Provincia Ponto-
Mediterranea sono state interessate da almeno un campionamento di copepodi
negli ultimi 127 anni. Le aree interessate da campionamenti ripetitivi sono solo
104 (il 7,6% del rotale). Le aree costiere sono state pitt studiate di quelle
pelagiche, ed esse sono state interessate dalla maggior parte ('85%) dei
campionamenti ripetitivi.

I copepodi Acartiidae sono stati trovati nell’87,1% delle aree campionate, e
in tutte le aree interessate da campionamenti ripetitivi.

La presenza di due delle 19 specie e 1 varieta segnalate in bibliografia, non
viene qui confermata, e almeno in un caso viene considerata non valida la specie



stessa (vedi oltre). Il Mar Mediterraneo accoglie tutte le 17 specie + 1 varieta
riportate, nel Mar Nero ne risultano presenti solo 5, e 2 nel Mare d’Azov.
Segue l'elenco delle singole specie:

Acartia (Hypoacartia) adriatica Steuer, 1910 (Fig. 2a)

Endemica, assente dal bacino Pontico. Principalmente attorno alle coste
italiane, & stata rinvenuta anche nel Mare Egeo (Brian, 1927), e nella baia di
Algeri (Rose, 1927).

Specie essenzialmente costiera, non comune, assente dalle aree confinate

(lagune e laghi salmastri).
Intervallo di rinvenimento: Steuer (1910a)-Belmonte (1998), Sei et al. (1998).

Acartia (Acanthacartia) bifilosa Giesbrecht, 1881 (Fig. 2b)

Adanto-Mediterranea; rinvenuta soprattutto lungo le coste italiane. Rinvenuta
anche nel Golfo del Leone (laguna di Thau, Lam Hai, 1985).

Specie costiera, anche in acque confinate e salmastre, & rara (1.93% delle aree
campionate).

Intervallo di rinvenimento: Giacometti-Cannicci (1962)-Lam Hai (1985).

Acartia (Odontacartia) centrura Giesbrecht, 1889 (Fig. 2c)

Migrante Lessepsiana, segnalata per la prima volta da Gurney (1927) nel
Canale di Suez e solo di recente lungo la costa israeliana Berdugo (1974). Tipica
della Regione Indo-WPacifica.

Costiera, rara (0.83% delle aree campionate), mai pitt segnalata dopo il suo
primo rinvenimento.

Acartia (Acartiura) clausi Giesbrecht, 1889 (Fig. 3a)

Atlanto-Mediterranea; migrante anti-Lessepsiana secondo Fox (1927). Specie
essenzialmente costiera (pelagica solo nel Mar Nero) ¢ la specie pitt comune di
tutti gli Acartiidae presenti nella Provincia (presente nel 48,21% delle aree
campionate). Rappresentata in tutte le subaree della Provincia, mostra una
predllezmne per la meta settentrionale (aree a Nord del 39° parallelo) dove &
stato reperito il 76% della sue presenze. E, infatti, presente in tutte le aree
campionate del Mare Adriatico, nel 95% di quelle del bacino Pontico, ma solo
nel 49% delle aree del Mare Egeo.

Intervallo di segnalazioni: Giesbrecht (1889)-Sei et al. (1998).

Acartia (Acartia) danae Giesbrecht, 1889 (Fig. 3b)

Circumtropicale; presente nell’oceano Atlantico, nel Pacifico e nell’oceano
Indiano.
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Fig. 2 - Distribuzione delle specie: a) Acartia adriatica, b) Acartia bifilosa, ¢) Acartia centrura
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Fig. 3 - Distribuzione delle specie: a) Acartia clausi, b) Acartia danae, ¢) Acartia discandata
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Specie pelagica; non comune (segnalata nel 7.99% delle aree campionate),
tipica del Mediterraneo Occidentale (assente dal Mare Adriatico, dal Mar Nero
e dal Mar Egeo) (Hure e Krsinic, 1998, ne riportano indirettamente la presenza
in Adriatico, ma senza riferimenti bibliografici). Nel bacino di Levante viene
segnalata solo al largo delle coste della Turchia (Gucu et al., 1991).

Intervallo di segnalazioni: Steuer (1929)-Gucu et al. (1991).

Acartia (Acartiura) discaudata Giesbrecht, 1881 (Fig. 3c)

Atlanto-Mediterranea; presente soprattutto nel bacino occidentale del
Mediterraneo. Nel bacino orientale & stata segnalata solo lungo le coste libanesi
(Lakkis, 1976).

Specie costiera; rara (1.92% delle aree campionate).

Intervallo di segnalazioni: Giesbrecht (1889)-Lam Hai (1985).

Acartia (Acartiura) discandata var. mediterranea Steuer, 1929 (Fig. 4a)

Atlanto-Mediterranea; presente soprattutto nel bacino occidentale del
Mediterraneo. Nel bacino orientale ¢ stata segnalata solo lungo le coste libanesi
(Lakkis et al., 1990).

Specie principalmente costiera; non comune (4.41% delle aree campionate).

Intervallo di segnalazioni: Steuer (1929)-Lakkis ez 2/. (1990).

Acartia (Acartiura) elmaghrab?

Questa specie viene riportata (Kovalev e Shmeleva, 1982) come endemica del
Mediterraneo, ma senza che ne esista una descrizione. Non esiste un olotipo
depositato, né & stato rintracciato il campione originale in cui la specie era contenuta.
Anche in seguito a indagini accurate (che hanno coinvolto lo stesso prof. El Maghreb,
cui la specie era dedicata) non ¢ stato possibile conoscere il sito di campionamento,
o confermare in qualche modo la sua esistenza. Questa specie, pertanto, viene qui
classificata come nomen nudum (vedi anche Bradford-Grieve, 1999).

Acartia (Acartiura) enzoi Crisafi, 1974 (Fig. 4b)

Endemica, presente solo nel Mediterraneo occidentale.

Costiera; rara (nel 0.55% delle aree campionate).

Intervallo di segnalazioni: Crisafi (1974)-Rodriguez et al. (1985).
Bradford-Grieve (1999) la considera una specie dubbia.

Acartia (Acanthacartia) fossae Gurney, 1927 (Fig. 4c)

Migrante Lessepsiana, originaria del Mar Rosso, a oggi rinvenuta solo lungo
le coste del Libano.

Costiera; rara (0.83% delle aree campionate).

Intervallo di segnalazioni: Lakkis (1976)-Lakkis e Zeidane (1990).
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Fig. 4 - Distribuzione delle specie: a) Acartia discaudara var. mediterranea, b) Acartia enzoi, ¢) Acartia fossae
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Acartia (Acanthacartia) italica Steuer, 1910 (Fig. 5a)

Adanto-Mediterranea; rinvenuta principalmente lungo le coste dell’Ttalia, ma
anche nel Mar Egeo (Brian, 1927), lungo le coste del Libano (Lakkis e Zeidane,
1990), nel Mar Nero (Potemkina, 1940), e nei mari spagnoli (Alcaraz et al.,
1988). Rinvenuta anche lungo le coste europee dell’oceano Atlantico dove
sembra sia diffusa solo di recente.

Specie costiera (anche in acque salmastre); non comune (4.41% delle aree
campionate). Intervallo di segnalazioni: Steuer (1910b)-Belmonte (1998).

Acartia (Acartiura) longiremis Lilljeborg, 1853 (Fig. 5b)

Circumtropicale; ante-Lessepsiana; presente sia nell'oceano Adantico che nella
Regione Indo-W Pacifica. Rinvenibile soprattutto nel bacino occidentale del
Mediterraneo e, nel bacino orientale, solo lungo le coste libanesi (Lakkis, 1976).

Soprattutto costiera; rara (2.48% delle aree campionate).

Intervallo di segnalazioni: Kriczaguin (1873), secondo Steuer (1929)-Hure e
Krsinic (1998).

Acartia (Acartiura) margalefi Alcaraz, 1976 (Fig. 5¢)

Atlanto-Mediterranea; ¢ stata segnalata per la prima volta nel Mediterraneo
da Coen e Mazzocchi (1985). Belmonte e Mazzocchi (1997) ritengono che la
specie corrisponda alla forma nana di Acartia clausi da tempo segnalata nel
Mediterraneo (Grandori, 1914) e nel Mar Nero (Steuer, 1929). Principalmente
presente lungo le coste italiane, ¢ stata anche rinvenuta nei mari spagnoli (Saiz
e Alcaraz, 1992), nel Mar Egeo (Siokou-Frangou, 1999), e nel Mar Nero (Steuer,
1929; Belmonte e Mazzocchi, 1997). E assente dalle coste del Nord Africa.

Specie strettamente costiera, predilige gli ambienti confinati e salmastri; non

comune (4.96 % delle aree campionate).
Intervallo di segnalazioni: Grandori (1914)-Siokou-Frangou (1999).

Acartia (Acartia) negligens Dana, 1849 (Fig. Ga)

Circumtropicale; ante-Lessepsiana; presente nell’'oceano Atlantico, Indiano,
e Pacifico.

Specie pelagica; comune (34.16% of areas sampled) ma solo nel Mediterraneo,
dal momento che risulta assente dal sistema Nero-Azov.

Intervallo di segnalazioni: Giesbrecht (1889)-Siokou-Frangou et al. (1997).

Acartia (Acartiura) teclae Bradford, 1976 (Fig. 6b)

Atlanto-Mediterranea; rinvenuta solo nel Golfo di Genova e, secondo
Bradford (1976; 1999), anche in Tunisia, dove Gurney (1931) non la riconobbe
come una specie nuova.

Costiera; rara (1.1% delle aree campionate).
Intervallo di segnalazioni: Gurney (1931) - Basso et al. (1980).
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Fig. 5 - Distribuzione delle specie: a) Acartia iralica, b) Acartia longiremis, ¢) Acartia margalefi
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Fig. 6 - Distribuzione delle specie: a) Acartia negligens, b) Acartia teclae, c) Acartia tonsa
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Acartia (Acanthacartia) tonsa Dana, 1849 (Fig. 6¢)

Atlanto-Mediterranea. E stata segnalata nella Provincia Ponto-Mediterranea
solo di recente (Gaudy e Vifias, 1985). Inizialmente ha colonizzato la porzione
settentrionale della Provincia (Belmonte et al., 1994); oggi il suo areale ¢ in
espansione verso Sud (vedi Zagami e Guglielmo, 1990; Hajderi, 1995).
Probabilmente introdotta e dispersa dalle attivith umane legate all’acquacoltura
estensiva.

Costiera; predilige le aree confinate e salmastre dove esclude A. margalefi. Rara

(2.21% delle aree campionate).
Intervallo di segnalazioni: Gaudy e Vifias (1985)-Gaudy et al. (1996).

Paracartia dubia Scott, 1894

La specie non ¢ stata considerata presente nel Mediterraneo da Steuer (1929).
Da quel lavoro, solo Mazza (1966) segnala la presenza di questa specie nel
Mediterraneo, ma senza indicare la localith di campionamento. Kovalev e
Shmeleva (1982) ignorano questa segnalazione, ma Razouls (1995) ne tiene conto.

La presenza della specie nel Mediterraneo richiede, pertanto, di essere confermata.

Paracartia grani Sars, 1904 (Fig. 7a)

Atlanto-Mediterranea; recentemente introdotta, verosimilmente da attivita
umane (acque di zavorra delle anvi) e rinvenuta per la prima volta in porti agli
estremi opposti del Mediterraneo (Rodrigues e Vives, 1984; Lakkis e Zeidane,
1990). Oggi la sua distribuzione pare in estensione, ma continua a rimanere
assente dal Mar Nero e dall’Adriatico.

Costiera, predilige i porti. Rara (1.93% delle aree campionate).

Intervallo di segnalazioni: Rodriguez e Vives (1984)-Siokou-Frangou (1999).

Paracartia latisetosa (Kriczaguin, 1873) (Fig. 7b)

Atlanto-Mediterranea; migrante anti-Lessepsiana (Fox, 1927), oggi si rinviene
anche in Madagascar (Dussart, 1989)

Costiera, predilige le aree confinate sia salmastre (ad esempio, rinvenuta nel
delta del Nilo fino a oltre 200 km dalla foce) che sovrassalate (ad esempio, i laghi
amari del Canale di Suez).

Comune (16.53% del totale delle aree campionate) ma rara nel Mare Egeo.

Intervallo di segnalazioni: Kriczaguin (1873)-Miglietta et al. (1997).

Pteriacartia josephinae (Crisafi, 1974) (Fig. 7¢)
Endemica; principalmente nel Mediterraneo occidentale e attorno alle coste

italiane. Nel bacino orientale & stata rinvenuta solo lungo le coste libanesi (Lakkis
et al., 1990). Assente dall’area Pontica e dal Mar Egeo.
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Fig, 7 - Distribuzione delle specie: a) Paracartia grani, b) Paracartia latisetosa, c) Pieriacartia josephinae
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Costiera, anche in ambienti confinati. La sua presenza nel lago di Butrinti
(Albania) & stata accertata sulla base del ritrovamento delle sue tipiche uova di
resistenza nei sedimenti del fondale (Miglietta et al., 1997).

Non comune (4.13% delle aree campionate).
Intervallo di segnalazioni: Crisafi (1974)-Belmonte (1998).

DISCUSSIONE

Dal lavoro pubblicato da Steuer (1929), si pud notare come il numero di specie
della famiglia Acartiidae presenti nella Provincia Biogeografica Ponto-Mediterranea
sia pitt che raddoppiato (da 7 a 17). In alcuni casi non pud che trattarsi di mancati
riconoscimenti o di mancati ritrovamenti da parte dei ricercatori; mentre in altri
casi & evidente un arrivo delle specie negli anni successivi. Al primo caso
appartengono senza alcun dubbio le specie endemiche recentemente descritte
(Pteriacartia josephinae; Acartia enzoi) che non sono state mai rinvenute prima della
loro descrizione (Crisafi, 1974). Nel caso dei migranti Lessepsiani (4. centrura e
A. fossae) e, pitt di recente, di Acartia tonsa e Paracartia grani, pare evidente 'azione
dell’'Uomo con l'apertura del Canale di Suez (nel primo caso) o rispettivamente
verosimile che le specie siano state introdotte come associate ad altre attivitd
(acquacoltura estensiva e/o navigazione, vedi anche Belmonte ¢ 4., 1994).

Acartia clausi, Paracartia latisetosa e A. italica risultano “uscite” dal Mediterraneo:
le prime due specie sono state considerate migranti anti-Lessepsiane (Fox, 1927);
la terza & stata segnalata solo di recente lungo la costa atlantica francese (in Razouls,
1995). Come A. italica, ma senza essere ancora uscita dal Mediterraneo, anche
Pteriacartia josephinae manifesta una tendenza all’espansione del suo areale verso
il Nord del bacino. Se queste espansioni verso Nord potrebbero essere interpretate
come conseguenza del riscaldamento climatico delle aree piti settentrionali del
Mediterraneo, le espansioni verso Sud dell’areale di specie “nordiche” deve essere
letto in una diversa chiave di interpretazione. Sia A. tonsa che Paracartia grani,
infatti, mostrano di espandere il proprio areale verso Sud, una volta introdotte in
Mediterraneo, forse grazie al loro adattamento alle condizioni di confinamento
degli ambienti che frequentano (lagune e porti) piti che a una espansione guidata
dalla evoluzione climatica. L’attuale evoluzione climatica dell’area, probabilmente
alla base di questa espansione, esige un maggiore controllo della distribuzione delle
specie. La presenza di uova di resistenza nel ciclo vitale degli Acartiidae (Belmonte,
1999) aiuta a comprendere la loro distribuzione spesso frammentata in aree
confinate distanti geograficamente; nonché la loro presenza stagionale, o la
possibilita di essere trasportate ovunque anche dall'Uomo attraverso barriere eco-
geografiche che sarebbero insormontabili per gli stadi attivi.

La scelta di cartografare la distribuzione delle specie su una griglia con maglie da
0,5 ° di lato & stata utile a segnalare le aree poco campionate. In futuro, queste lacune
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dovranno essere colmate il pitt possibile (e non solo per i copepodi) per avere un
quadro sempre pitt completo della biodiversitd del Mediterraneo e della sua
distribuzione. A questo scopo, il primo approccio cartografico qui proposto per
specie soprattutto costiere, dovra considerare necessariamente la tridimensionalitd
del sistema studiato (il mare) per descrivere correttamente la distribuzione anche
verticale soprattutto delle specie pelagiche.
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