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Panorama generale del Pliocene nel bergamasco.

SUMMARY: The micro and macrofauna whole analysis (109 and 163
entities, respectively) of nine different localities, allows

a general outline for the Pliocene of the Bergamo province.

The faunal assemblage considered is partly shared between the
Bergamo and Pavia collections and the recent discoveries (about
3500 specimens for the macrofauna only).

The sistematic groups here considered are: foraminifera, an
tozoa, briozoa, mollusca, crustacea, echinodermata and otoliths;
the determined assemblages give chronological and palaeoenvi
ronmental information. The presence of the early Lower Plio
cene sediments is here proved together with the maximum depth
of "the sea (about one hundred metres), the physiography and

the possible shore-line relative to the highest sea transgres
siomn.,

RIASSUNTO: Lo studio complessivo della microfauna (109 forme)
e della macrofauna (163 forme) di nove localitd diverse con
sente di proporre un panorama generale per il Plioccene bergama
sco. Il materiale utilizzato é in parte quello delle collezio
ni dei musei di Bergamo e Pavia - edito ed inedito - ed in
parte di nuova raccolta (in totale circa 3500 pezzi per la
sola macrofauna). I gruppi sistematici presi in esame compren
dono foraminiferi, antozoi, briozoi, molluschi, crostacei,
echinodermi ed otoliti; le associazioni riconoscibili consen
tono considerazioni cronologiche e paleoambientali; wviene do
cumentata la presenza di sedimenti del Pliocene basale ed in
dicate la massima profonditd del mare (intorno al centinaio
di metri)e la fisiografia, ivi compresa la presumibile linea
di costa corrispondente alla massima ingressione marina.

KEY WORDE: Palaeontology, Invertebrate, Environmental recon
struction, Pliocene, Southern Calcareous Alps.

(1) - Dipartimento di Scienze della Terra, Sez. geoclogico-
paleontologica, Universita di Pavia.



Ad un anno dall'inizio della collaborazione scientifica tra
i paleontologi. del Dipartimento di Scienze della Terra del
1'Universita di Pavia e quelli del Museo Civico di Scienze
Naturali "E.Caffi" di Bergamo vengono resi noti i primi ri-
sultati emersi dallo studio dei fossili del Pliocene bergama
SCO.

I ricercatori pavesi da anni si cccupano di faune plioceniche:
in particolare & in corso sia la revisione di materiale gia
edito, che lo studio di quello inedito e di nuova raccolta
-‘del Pliocene lombardo (vedi LUALDI 1981; ANFOSSI, BRAMBILLA

& MOSNA 1982) in cui rientra fondamentalmente quello della
provincia di Bergamo. Il Museo Civico "E.Caffi'" sta riordinan
do le sue collezioni e tutto quel materiale fossile ancora da
collocare di cui & in possesso. E' venuta cosi a verificarsi
la disponibilita sia dei campioni delle vecchie collezioni,
ritrovate pressoché al completo, sia di quelli di nuova rac
colta che sono stati usati per controllo e confronto. Da ol
tre un secolo infatti €& nota la presenza di terreni plioceni
ci nella provincia (STOPPANI 1873, SORDELLI 1873) e numerosi
Autori succedutisi nel tempo hanno descritto le singole loca

1itd e raccolto i fossili relativi (VARISCO 1881, PARONA 1883,
SACCO 1886, CORTI 1892-94, TARAMELLI 1895, SORDELLI 1896, CAF
FTI 1923, PATRINI 1923, CHIESA 1928, DESIO 1929, MALANCHINI e
ROSSI 1942, VENZO e GUAITANI 1943, GUAITANI 1944, MARTINIS
1948 e 1951, GAFFURINI FENAROLI 1951, MALANCHINI 1953-54,
LUALDI 1981). Ciononostante non & mai stato fornito un pano
rama complessivo sull'argomento; pertanto la presente nota
ha lo scopo di esporre, alla luce del nuovo abbondante mate
riale a disposizione, dati complessivi ricavati dall'analisi
della fauna: foraminiferi, briozoi, molluschi, antozoi, cro
stacei ed echinodermi.

Non saranno in questa sede invece considerati in dettaglio

i dati sulle successioni delle singole localita fossilifere
e le ricerche riguardanti la flora; tutto cid infatti sara
oggetto di studi specifici 1 cui risultati verranno in segui
to resi noti.

Gli affioramenti qui considerati sono quelli classici di Al-
menno (torrente Tornago), Clanezzo e Nese; ad essi vanno ag-
giunti depositi di altre localita minori (Paladina, Villa d'Al
mé~Ronco e Ghiaie, Alzano torrente. Grumello, Albino e Torre
de' Roveri) ove trivellazioni o nuovi affioramenti hanno ac-
certato l'esistenza di terreni pliocenici nella provincia.di Bergamo.
Gli affioramenti sono generalmente ubicati allo sbocco dei
corsi d'acqua nella pianura, ove la concomitanza della azio
ne erosiva e del ridotto spessore della copertura quaterna-
ria ne consente pit facilmente la venuta a giorno.

I terreni pliocenici, come & stato possibile accertare in al
cune localita (Clanezzo, Almenno, Alzano, T.Grumello), sono
trasgressivi su quelli giurassici e cretacei (talora interes
sati da perforazioni di litodomi di evidente eta piu recente)
e comunemente si mostranc nella seguente successione dal bas
so verso l'alto: ) -
- argille grigio-azzurrognole molto plastiche, talora micacee



in corrispondenza a lenticelle sabbiose e conglomeratiche,
contenenti resti di invertebrati e subordinatamente vegeta
li, di potenza assai variabile (da qualche metro a varie
decine di metri);

- sabbie siltose, da giallastre sino ad ocracee, anch'esse
fossilifere. Verso l'alto si rinvengono pit abbondanti le
filliti mentre la fauna ad invertebrati va diminuendo fino
a scomparire. Lo spessore, sempre ridotto, é al massimo di
'dualche metro. Lateralmente, ove non sia presente quest'ul
tima facies, compaiono argille verdognole apparentemente
prive di fossili, anch'esse a spessore variabile, da uno
ad una decina di metri (Villa d'Almé-Ronco, Ranica).

In continuita con la facies precedente seguono pochi metri di

hrgille cineree a molluschi d'acqua dolce (Unio, Valvata), re

sti di vertebrati (Alces), fortemente torbose.

Al di sopra seguono conglomerati poligenici gquaternari, etero

metrici ed in contatto erosionale con i termini precedenti.

I1 contenuto fossilifero & molto variabile, localmente abon
dante sia quantitativamente che qualitativamente: i livelli
inferiori grigio-azzurri contengono abbondanti micro e macro
faune francamente marine e rari resti di vegetali vascolari;
al contrario quelli superiori sabbioso-siltosi giallastri con
tengono una ricca flora mentre si mostrano pilt poveri di fau
na marina.

Lo stato di conservazione del materiale fossile & vario ed in
genere non ottimale; molti esemplari si presentano in frammen
ti (ad es. Arca, Ostrea, Spondylus) od anche usurati (ad es.

Cerithium) le forme pili piccole sono in genere meglio conser

vate delle maggiori. Rari sono gli individui completi di buo

ne dimensioni (Ostrea, Trunculariopsis, Pelecyora) e comungque
accanto a questi, molti sono quelli firammentari dello stesso

genere.

Le dimensioni medie degli individui sono piuttosto ridotte,

le relative strutture scheletriche abbastanza fragili ed i gu
sci leggeri ma non decalcificati.

Analogamente alla macrofauna anche la microfauna mostra miglio
re conservazione per ¢gli esemplari provenienti dai livelli ar
gillosi piuttosto che per quelli contenuti in quelli sabbiosi,
dove tracce di usura, rotolamento e fluitazione sono infatti
comuni. Si osservano anche piritizzazioni su esemplari bento
nici, particolarmente nei livelli basali.

La fauna studiata (Tabella I e I) énumericamente cosi costi-
tuita: microfauna (foraminiferi ed otoliti) 109 forme di cui
104 determinate a livello specifico; macrofauna (antozoi, brio
zoi, scafopodi, bivalvi, gasteropodi, crostacei ed echinoder
mi) 163 forme di cui 144 determinate a livello specifico. In
totale i campioni esaminati, relativamente alla macrofauna,
assommano a circa 3.500-



(1) Facies delle argille grigie

Nel suo complesso la microfauna di questa facies si presenta
ricca di specie e di individui. In qualche caso, come per Al
menno e Clanezzo, sono riconoscibili due associazioni, la piua
recente delle quali é caratterizzata da un impoverimento di
forme rispetto alla precedente, ad indicare una variazione di
fattori biotici e/o abiotici col progredire del tempo.

La composizione microfaunistica & dominata da Bolivina punctata,
Bulimina fusiformis, Cibicidoides pseudoungerianus, Nonion
boueanum, Nonionella turgida, Pullenia bulloides presenti in
gran numero; pill rare sono le Miliolidae, gli "Arenacei'" e for
me quali Ammonia beccarii ed Elphidium.

I1 rapporto benthos/placton & sempre elevato, le forme plancto

niche pit rappresentate, ma di scarso interesse stratigrafico,

sono Globigerina bulloides ed Orbulina universa. Significativa

la mancanza del genere Globorotalia, rarissimo in tutto il Plio
cene subalpino.

La macrofauna non consente il riconoscimento di una qualsiasi
bipartizione perché gli esemplari, anche quando sono stati da
noi raccolti, provengono per la quasi totalita da campiona-
menti discontinui, localizzati soprattutto nelle lenticelle
sabbiose disposte irregolarmente nelle serie.

Questa facies contiene quasi tutte le forme riconosciute, sia
marine, la maggior parte (Arcidae, Pectinidae, Naticidae, ecc.),
sia di ambiente di transizione (Cerithium vulgatum, Cerastoder-

ma glaucum, ecc.),sia d'acqua dolce (Dreissenia polimorpha).
Tutto cid rende pil difficoltosa l'individuazione dell'associa
zione originale: solamente lo stato di conservazione dei sin

goli individui permette di separare con una certa approssima
zione le forme caratteristiche dei diversi ambienti.
Numericamente le specie piu frequenti sono Bittium reticulatum
(comprensivo di paludosum) con il 23,3% del totale, Amyclina
semistriata (comprensiva di dertonensis) con il 10,5%, Corbula
gibba con 1'8,7%, Turritella tricarinata tricarinata con il
7,4%, Cerithium vulgatum con il 5,5%, Turritella spirata con
il 3,6%, Anadara diluvii con il 3%; i sopracitati nel loro in
sieme coprono il 62% del totale degli individui.

Cronologicamente la facies argillosa si pud ritenere compresa,
sia per la micro che per la macrofauna, nell'intervallo Plio
cene inferiore-medio per la presenza tra la prima di Bolivina
apenninica, B.leonardii, B.placentina, B.punctata, Ortomorphina
tenuicostata, Globigerinoides italicus e tra la seconda di
Alvania cimicoides, Mathilda brocchii, Eulimella subalpina,
Nassarius mayeri, Hinlia craticulata.

Una datazione pil in dettaglio €& possibile solamente esaminan
do le singole localita; comunque non pud essere proposta per
tutte le successioni per la mancanza di markers.

Ad Almenno, ad esempio,é documentato anche il Pliocene infe
riore per il ritrovamento di Globigerinoides italicus a in-




dicare la parte alta dello stesso; a Paladina invece & addirit
tura riconoscibile la parte basale del Pliocene inferiore per
la presenza di Bolivina leonardii, B. placentina.

La macrofauna indica un'eta pliocehica inferiore per le loca
lita di Almenno (Alvania zetlandica perraricincta, Hinia in-
terdentata, Daphnella weberi) e di Clanezzo (Alvania zetlan-

dica perraricincta), mentre per le rimanenti tale attribuzio

ne cronologica non é possibile.

Dal punto di vista ambientale questa facies riflette una de
posizione in ambiente a bassa energia, che viene perd interes
sato da apporti occasionali di materiale pit grossolano, fan
a ciottoli, provenienti dalle =zone pit superficiali. Tali ap
porti sono responsabili anche dell'accumulo dei resti di or-—
ganismi di ambienti diversi.

Per cid che riguarda la profondita del mare pliocenico in que
sta facies,i dati mostrano una progressiva riduzione della ba
timetria con il passare del tempo. Le associazioni pia profon
de sono confrontabili con quella attuale del piano circalito
rale del Mediterraneo, indicata da Peres & Picard come ”Blo—
cenosi deil fondi detritici del largo" e collocata tra -80 e
-130 m. '

Tale biocenosi, secondo gli Autori suddetti, risulta caratte
rizzata da sette specie tra cui Dentalium panormum, Chlamys

clavata, Pinna pernula ed Ophiura carnea, i cul generi sono

- stati riconosciuti nella facies delle argille grigie.
Inoltre & interessante notare come i livelli meno profondi
(intorno ai 70-80 metri) del substrato detritico conchiglia
re su cui si muoveva tale associazione contengano diverse
forme riconoscibili anche fra i fossili, Cerithium vulgatum,
Timoclea ovata, Aporrhais pespelecani, Anadara diluvii,Striar-
ca lactea, Corbula gibba e a livello generico, Pecten, Lima,
Glans, Turritella, Venus, Tellina, Chlamys, Caryophyllia e
Dentalium.

A queste, come giad notato da Peres e Picard, sono mescolate
anche specie di altre biocenosi, in particolare quelle del
detritico costiero (Tellina donacina, ecc.), a testimoniare
la contiguita anche tra le associazioni fossili.

(2) Facies delle sabbie siltose giallastre

In questa facies, non presente in tutte le localita studiate,
si nota una forte diminuzione qualitativa e quantitativa del
la microfauna, ad evidenziare un notevole cambiamento ambien
tale. Le specie determinate rappresentano il 10% del totale;
fra queste le pil frequenti sono Ammonia beccarii, Bulimina

fusiformis, Nonion boueanum, a costituire associazioni a scar
so significato cronologico ed indicative di ambiente marino
a ridotta profondita.

Per quanto concerne la macrofauna, percentualmente si delinea
un analogo impoverimento che riduce la specie al 20% del tota




le riconosciuto; inoltre solamente Arca noae, Cerithium crena-

tum, Neverita josephina e Conus antidiluvianus risultano esclu
sive di questa facies essendo le restanti tutte in comune con

quella argillosa sottostante. In ordine di frequenza si rinven
gono le Ostreidi con Saccostrea forskalii e Alectrionella pli-~
catula, e ancora Amyclina semistriata, Cerithium vulgatum,Spi-

sula subtruncata, Arca noae, Naticarius tigrinus e Chama gry-
phoides.

La microfauna non consente, per la mancanza di markers, di giug
gere ad una datazione di dettaglio come nel caso dellerargil
le grigie, al contrario il ritrovamento di alcune forme di mol
luschi che non superano il Pliocene, come Pelecyora brocchii,

Venus excentrica, Turritella tricarinata tricarinata, Nassa-

rius mayeri, consente di ascrivere a questo periodo la facies

delle sabbie siltose giallastre. Da questo intervallo tempora
le potrebbe essere esclusa perd la porzione sommitale a sole
filliti.

E' possibile proporre una cronologia piu dettagliata solamen
te per il giacimento di Almenno; infatti la presenza di un
esemplare di Nassarius mayeri, specie del Pliocene inferiore

e medio, permette di considerare la facies in questione, al-
meno nella sua porzione inferiore come appartenente al Plio=-
cene medio.

I sedimenti di questa facies competono ad un ambiente di .mare
sempre piu sottile; l'energia, sicuramente pilt elevata che
non durante la deposizione delle argille grigie, & tuttavia
abbastanza ridotta da consentire la conservazione talora
completa dei gusci di molluschi e addirittura nei livelli su
periori, di foglie.

La profondita delle acque si pud in generale indicare di po-
chi metri; inoltre non si pud escludere che le stesse, soprat
tutto durante le ultime fasi deposizionali, abbiano subito un
calo di salinita passando dall'ambiente marino a quello para
lico e dulcicolo.

L'associazione pit profonda del Mediterraneo a cui si pud av
vicinare la nostra fossile & quella della "Biocenosi del de-
tritico costiero'", situata in contiguitad con quella dei fondi
detritici del largo (Lima, Propeamussium, Chlamys, Laevicar-

dium, Tellina, ecc.).

Cid nonostante sono presenti forme caratteristiche di altre
biocenosi pit superficiali, a substrato fangoso (Turritella,
Cerithium), sabbioso (Venus, Tellina, Spisula), solido (Li-
thophaga, Gastrochaena, Chama, Modiolus e Ostreidi).

(3) Facies delle argille verdognole (Ranica,Villa d'Almé-Ghiaie)

La mancanza di resti organici non consente una definizione pre
cisa dell'eta di questa facies.



Il tipo litologico, per la presenza di un notevole contenuto
di granuli piritici e per il colore verdognolo, riflette un
ambiente di sedimentazione fortemente riducente, probabilmen
te localizzato in aree particolari. La regolarita di succes-
sione sulle argille grigie e l'assenza a tetto delle sabbie
giallastre rende verosimile ammettere la parziale contempora
neita di queste argille verdognole con le suddette giallastre.

Seguono a tetto argille cineree, i cui livelli basali conten
gono elementi della precedente facies, ad indicare 1'instau-
rarsi di una nuova fase di deposizione ad energia pit elevata.
Il contenuto fossilifero & costituito per lo piu da abbondan
ti resti vegetali di piante superiori, evidentemente flultatl
a formare depositi torbosi e da molluschi d'acqua dolce (so-
prattutto Unio e pil raramente Valvata piscinalis). Si segna

la inoltre il ritrovamento a Ranica di un frammento di Alces sSp -
Cronologicamente non esistono elementi faunistici per una da
tazione precisa; l'associazione in esame parrebbe perd indica
tiva, per analogia con altri sedimenti dell'area padana, del
"Willafranchiano!.

La presenza di molluschi dulcicoli riflette un ambiente limni
co o fluviale, di pochi metri di profondita; l'energia era va
riabile in funzione di piene occasionali ed in grado di elabo
rare in forma di aggregati i sedimenti pit superficiali.

Conclusioni

I risultati emersi da questo primo studio si sono rivelati in
teressanti per l'inquadramento del Pliocene bergamasco.

Le faune studiate dimostrano chiaramente come nel sottosuolo
della provincia di Bergamo sia rappresentato interamente tale
periodo, dai livelli basali, trasgressivi su un substrato me
sozoico,sino al Pleistocene.

La potenza complessiva dei sedimenti in questione, seppur ri
dotta, assomma anche ad alcune decine di metri nei punti di
maggior accumulo; la maggior parte di questo spessore compe-
te alla facies delle argille grigie.

Le faune nel loro complesso si mostrano francamente marine
con prevalenza di forme temperato-calde; poche sono le enti
ta appartenenti ad altri ambienti - paralico e dulcicolo -
presenti, a testimoniare anche l'esistenza d1 vicine paludi

e lagune salmastre. _

Poiché accanto a forme di mare piQi profondo se ne rinvengono co
munemente altre di mare pid sottile in peggiore stato di con
servazione, viene documentata l'esistenza di correnti che in
occasione di eventi di particolare intensita, erano in grado
di causare spiazzamenti anche di notevole entita.

Con il passare del tempo si assiste ad una generale riduzione
della profondita del mare pliocenico sino alla sua completa
scomparsa avvenuta in un momento, non meglio precisabile, tra
la fine del Pliocene e 1l'inizio del Pleistocene.
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Alla luce di questi primi risultati & possibile tentare una
ricostruzione fisiografica del bacino padano in quest'area;
in prima approssimazione, non considerando quindi eventuali
successivi movimenti tettonici, responsabili di cambiamenti
morfologici, la paleogeografia si pud cosi schematizzare:

- a seguito di una traégressione, comprovata dai conglomera
ti basali (riscontrati in alcune trivellazioni) si imposta

un mare epicontinentale a sedimentazione prevalentemente pe
litica che si insinua in solchi e depressioni preesistenti.
Ne risultano gquindi dei bracci di mare parzialmente isolati,
delimitati da coste alte (tipo '"rias") nei quali sfociavano

i corsi d'acqua che scendevano dalla zona alpina. Si origina
vano cosi ambienti misti a salinitd variabile che condiziona
va lo sviluppo di una fauna peculiare.

Verso Sud le condizioni si facevano di mare pil aperto, piilt
profondo e a circolazione pili ampia, con sedimentazione pit
regolare nel tempo.

- Successivamente si assiste ad una progressiva riduzione del
lo spessore delle acque sia per motivi eustatici che per col
mamento dei fondali; 1'ambiente, pill ossigenato, ospitava

una fauna caratteristica dei fondi sabbiosi. Al tempo stesso
si isolavano localmente delle aree adatte (lagune) all'accu-
mulo di resti vegetali.

Ove la circolazione era ridotta sia per questioni di profondi
tad che di isolamento, si depositavano le argille verdognole
sterili di chiaro ambiente riducente.

- Alla defiinitiva scomparsa del mare, si separavano in queste
ultime aree particolari, dei bacini chiusi (laghi, stagni, pa
ludi) a debole profondita che venivano successivamente cblmg
ti da sedimenti fini fortemente torbosi. Tali ambienti ospita
vano una fauna a molluschi dulcicoli (bivalvi e gasteropodi).
La linea di costa del mare pliocenico al momento della massi
ma ingressione potrebbe essere collocata - come & stato dedot
to dai dati faunistici e dall'ubicazione dei depositi - fra
le attuali quote 350 e 400 metri.

I lineamenti principali del paesaggio che si determina in tal
modo mostrano tre marcate insenature corrispondenti alle at
tuali Val Imagna, Brembana e Seriana, le ultime due con di-
rezione NNE-SSW, separate da rilievi che raggiungevano anche
il migliaio di metri di altezza (vedi fig.2).

Pitt a Sud ove queste '"rias" si allargavano verso il mare pit
aperto, la costa, ad andamento frastagliato, era contornata
da varie isole e isolette formate dai pilt antichi rilievi cre
tacei a prevalente disposizione NW-SE.
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Fig.

1:

ubicazione dei depositi pliocenici esaminati. La topo
grafia, per maggiore chiarezza iconografica, & stata
limitata alla isoipsa dei 400 m.

i - ALMENNO (T.Tornago)

2 -~ CLANEZZO
3 - PALADINA (pozzo)
4 - VILLA D'ALME' - loc. GHIAIE a.B.

5 - RONCO (pozzo)

6 ~ NESE

7 - ALZANO (T.Grumello)
8 - TORRE DE' ROVERI

9 -~ ALBINO (pozzo)
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Fig. 2: ricostruzione del paesaggio pliocenico nell'aerea
bergamasca al momento della massima ingressione

marina (con riferimento alla topografia attuale).
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