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Riv. Mus. Sc. Nat.BG; vol.6° (1983) .

PAOLA CHIERICI MAGNETTI (1) TIZIANA MENABO' (2)

Primi studi sulla meccanica di predazione di Erpobdella testacea
(Savigni) (Irudinei).

RIASSUNTO: Viene preso in considerazione 1'andamento della
predazione di Erpobdella testacea (Anellidi - Irudinei) a

carico di tubificidi (Anellidi - Oligocheti). Gli esperimen
ti condotti in laboratorio permettono di calcolare il tempo
medio di predazione del 25% delle prede a disposizione in
condizioni standard ed evidenziano che 1l'efficenza di preda-
zione aumenta in modo significativo con 1l'aumentare della
densita della preda, probabilmente per la presenza di un fat

tore chemiotattico.

SUMMARY: The text examines how Erpobdella testacea (Anellida
Irudinaea)prey upon Tubificids.

Through - experiments made in laboratory we can compute the ave
rage time necessary to Erpobdella testacea to catch the 25%
of the prey at our disposal in standardized conditions. These
experidents also point out that the efficiency of preying in
creases meaningfully according to the increasing of the pre§
density (probably because of a chemotactic factor).

(1) Ricercatrice presso il Dipartimento di Biologia, sezione
di Zoologia e anatomia comparata, distaccamento di Berga
mo, dell'Universita degli Studi di Milano.

(2) Collaboratrice esterna del Dipartimento di Biologia del
1'Universita degli Studi di Milano.
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INTRODUZIONE

Solitamente gli Erpobdellidi si nutrono succhiando le loro pre
de e pertanto l'esame del contenuto intestinale é molto diffi
cile da eseguire. Anche 1l'applicazione di una metodologia di
tipo immunologico (P.C.Magnetti dati non pubblicati) risulta
complessa e non facilmente applicabile. Per studiare la dieta
degli Erpobdellidi é quindi indispensabile ricorrere a prove
di laboratorio che ne evidenziano le preferenze alimentari e
la meccanica di predazione. Parecchi autori hanno studiato la
dieta di diverse specie di Irudinei in laboratorio, ma manca
no completamente dati riguardanti E.testacea, specie ampiamen
te diffusa in fiumi e laghi delle nostre regioni. Young e Irn
monger studiando le preferenze alimentari di tre specie di

Irudinei hanno confermato che E.octoculata, specie affine al

la E.testacea, in condizioni di laboratorio mostra una netta

preferenza per Oligocheti tubificidi e larve di Chironomidi.
Cross in un suo recente lavoro su E.punctata osserva che ani

mali di grossa taglia mostrano maggior lentezza nella preda
zione. Ci é sembrato quindi di notevole interesse studiare
quali fossero le preferenze alimentari di E.testacea in labo

ratorio e quale fosse la sua velocita di predazione.

MATERIALE E METODI

La raccolta di E.testacea utilizzata nei nostri esperimenti

é stata effettuata nel fiume Brembo in ogni periodo dell'an
no, per due anni consecutivi. Prima degli esperimenti gli
esemplari venivano tenuti digiuni per 10,15 o 20 giorni in
vasche in cui si cercava di ricreare 1l'ambiente natuale con
acqua corrente a temperatura costante intorno ai 12 C°, con
un fotoperiodo naturale e con ciottoli sul fondo. Per gli
esperimenti di predazione si sono utilizzate petri del @ di
17 cm. o di 9,5 cm.

La cinetica di predazione é stata valutata applicando ai dati
un modello di cinetica di I ordine, e come parametro caratte
ristico é stato calcolato il tempo di scomparsa del 25% delle
prede (considerando 1n Nt+/N, = Kt; noto K &€ possibile ottene
re Tp 25 ponendo Ny /N, = 0,25). Abbiamo considerato il 25%

e non il 50% come Adams nei suoi esperimenti poiché nel tem
po sperimentale di 2 ore da noi scelto solo raramente si ave
va la predazione del 50% delle prede a disposizione.

RISULTATI

Mediante una prima serie di esperimenti si & voluto evidenzia
re quale fosse la meccanica di predazione di E.testacea a ca

rico di tubificidi ed in che modo il digiuno influenzasse ta
le meccanica. Per questi test sono state utilizzate petri del
@ di 17 cm.; in ciascuna petri venivano immesse una E.testacea

e 20 tubificidi; si osservava poi il tempo di scomparsa delle
prede per un arco di 2 ore con osservazioni ad intervalli di
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In ordinate il 1n del numero di prede non consumate
al tempo t;
l'inizio dell'esperimento in minuti primi.

in ascisse 1 tempi di osservazione dal-

a) E.testa-
cea digiune da 10 gg; b) E.testacea digiune da 15 gg;
c) E.testacea digiune da 20 gg.
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10 gg di digiuno i5 gg di digiuno 20 gg didigiune

K Tp 25 K Tp 25 K Tp 25
i 00,0035 827 0,005855:;i 497 0.006037 48"
2 0.005055 577 0.006026 487 0.003690 78"
3 0.003426 84" 0.005342 54° 0.005406 53"
4 0.003536 51" O.Q05625 517 0O 002609 1107
5 0.003023 95" 0.005869 497 0.005342 54°
6 0.003164 91" 0.004052 717 0.005676 517
T 0.003616 82" 0.005461 541 0.004793 57"

ANOVA TOTALE : E = 1050 Ploasy

2.

i

14

15gg 20gg
10gg F,.5, 1862 P<oasy F,5 1038 Pc103%
]
158 F = 0240 PCo226%
Tab.l - In tabella sono riportati i valori di K (costante ci-

netica) e di Tp25 (tempo di scomparsa del 25% delle

prede)

per i singoli esperimenti (1,2....6) e per

gli esperimenti ragruppati (T)

Tabella ANOVA:

In tabella sono riportati i risultati della
analisi della varianza totale e disaggregata
per i confronti fra i diversi tempi di digiu
no (10/15,10/20,15/20)

= rapporto F con m ed n gradi di liber
témfispettivamente per il numeratore e deno-
minatore. P{x=probabilita di ottenere per pu
ro effetto del caso un valore di F superiore
a quello da noi trovato con m ed n gradi di
liberta.
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15'. Prima di‘ciascun esperimento 1@ E.testacea venivano teng
te digiune per diversi periodi di tempo e precisamente 10,15

o 20 giorni. 0gni esperimento & stato ripetuto 6 volte per
avere una certa attendibilita statistica. I dati cosl ottenu

ti vengono cosl riportati nella fig.l che da una rappresenté
zione grafica dell'andamento della predazione ai diversi tempi
di digiuno. I coefficienti di regressione calcolati sono sempre
risultati altamente significativi (infatti 11 valore di F su
pera in tutti e tre i casi quello di F = 13,75, riportato d;l
le tavole per 1 e 6 gradi di liberta, come significativo al B
livello P = 1%). I dati sono riportati in Tab. 1.

Per confrontare 1l'efficienza di predazione ai diversi tempi

di digiuno é stato utilizzato il parametro Tpps. Da tali dati
si pud rilevare che: 1) la differenza tra i tre gruppil é alta
mente significativa e ad una analisi piu dettagliata, confron
tando i gruppi a due a due si nota che mentre non vi ¢ una dif
ferenza statisticamente significativa fra il gruppo di E.testa-
cea a 15 e a 20 giorni di digiuno, la differenza €& altamente

significativa fra i gruppi di E.testacea a 10 e 15 e a 10 e

20 giorni di digiuno. 2) I grafici della fig.lc mostrano inol
tre che nel gruppo @ 20 giorni di digiuno si ha una grande di
spersione dei dati. - N
In base a ci0 ci & qlﬂﬁ%t
sembrato quindi 1lo =0
gico concludere

che i1 tempo otti- 154
male di digiuno é

di 15 giorni. e
In tutti gli espe- T
rimenti seguenti si 101 ) }\\\\

é gquindi utilizzato ) !
tale tempo di digiu 8‘_ : ) “\\\i
no. Per indagare 1lo A k
insorgere di even- 64 . >\\\,
tuali effetti compe
titivi si sono alle \\\
stiti esperimenti si ¢

mili ai precedenti,
ma in cui venivano {
immesse contempora- : 34
neamente nella stue:.

sa petri (g17 cm.)
2 E.testacea e 20

tubificidi. L'ana- ; Mjg"”ﬁﬁﬂggww'Tw”;g'W”rmm;g;“"}niﬁlui
lisi dei coefficic

ti di regressione, Fig.2 - In ascisse il 1n del numero di
rappresentata grafi k prede non consumate al tempo t.In ordi
camente in fig.2, nate i tempi di osservazione in minuti
mostra che la retta primi. Test eseguiti con 2 E.t. in

ha una pendenza rad competizione. Tempo di digiuno=15gg

doppiata rispetto
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a quella della corrispondente fig.1b; cid é dovuto solo alla
presenza contemporanea di due bpedatori, a parita di numero
di prede e infatti l'analisi statistica dei Tp,g non eviden
zia differenze significative tra i due tipi di esperimenti;
quindi, per lo meno nelle condizioni sperimentali da noi uti
lizzate, non sembra insorgano effetti competitivi.
L'influenza della densitd della preda sull'efficienza di pre
dazione é stata verificata mediante esperimenti condotti po
nendo in petri del @ di 9,5 cm. 1 E.testacea con prede in nu

mero crescente da 1 a 5. I dati cosl ottenutli soro presenta-
ti nei grafici della fig.3.
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Fig.3: In ascisse il tempo medio di predazione della 17 preda,
in ordinate in numero di prede a disposizione per ciascun lot
to di E.t. digiune da 15 giorni. o—— predazione su Ecdyonuras
helveticus; %X— — predazione su tubificidi danneggiati;

®.... predazione su tubificidi normali .
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Come si pud vedere dalla fig.3 il tempo medio di predazione
della prima preda e delle successive diminuisce notevolmente
con 1'aumentare del numero di prede a disposizione, sia che

si tratti di prede molto appetibili come i tubificidi vivi,
gsia che si tratti di prede meno appetibili, come i tubificidi
danneggiati da anossia e gli Efemerotteri (Ecdyonurus helveti-
cus., Per verificare se 1l'aumento dell'efficienza di predazio-
ne fosse dovuto ad un semplice fattore
contro preda-predatore o ad un effetto
tica (suggerito dalla osservazione che le E.testacea erano
pitt mobili in presenza di molte prede) abbiamo allestito
esperimenti in cui in una petri del ¢ di
20 tubificidi
cc di un estratto ottenuto

probabilistice di in-
di induzione chemiotaz

51 metteva
e venivano aggiunti circa 10

17 cm.
una E.testacea e

lasciando macerare numerosi tubi

ficidi in acqua per alcuni giorni. La figupa 4a piporta la
retta ottenuta dal calcolo dei coefficienti di regressione,
direttamente paragonabile a quella della fig.lb ottenuta nel
le stesse condizioni sperimentali, ma senza aggiunta di estrat

to di tubificidi.

tht 1
nN
a t b
20~ 20-
15 15—
~~ \\\\\ \\\\\
101 ’ 0 S 10+
g 4 ® . \\\ g~
B ° ® v\\ N 8~
7f [ [ \T\\ 7=
Gi 6~
1% N 45 ) ;5 ' ibS . . 1% ! 43 N 95 ! 165
- minuti
Fig.4: In ascisse il 1ln del numero di prede non consumate al

t; in ordinate i tempi di osservazione dall'inizio dell'espe
rimento in minuti primi. a) Al sistema 20 tubificidi + 1E.t.
&€ stato aggiunto estratto di tubificidi. b) Paragone fra la

retta in a (tratteggiata)e la corrispondente ottenuta senza

aggiunta di estratto di tubificidi (continua).
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Confrontando le due rette (fig.4b) si nota che in presenza di
estratto di tubificidi 1'efficienza di predazionekaumenta e
cid deporrebbe a favore dell'ipotesi fatta che un fattore
chemiotattico influenzi la predazione di E.testacea.

Poiché avevamo osservato'che le E.testacea di taglia minore
presentavano generalmente una motilita maggiore di quelle

di g¢grossa taglia abbiamo allestito esperimenti in cui in una

petri del @ di 9,5 cm. venivano poste contemporaneamente due
E.testacea di taglia diversa. Anche in questo caso venivano

dati come prede tubificidi vivi, tubificidi danneggiati da
anossia ed Efemerotteri (E.helveticus).

tempo
minuii
180+
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90
3
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70 o3
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304 c
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H IR e o . :" S “:: e —————
! R ¢ 5 N prede

Fig. 5: In ascisse i1 tempo medio di predazione della 17 pre
da; in ordinate il numero di prede a disposizione per
ciascun lotto di E.t.
e— L.t. di grossa taglia + E.h.; o--- E.t. di picco
la taglia + E.h.; x— E.t. di grossa taglia + tubi
ficidi danneggiati; x--—- E.t. di piccola taglia +
tubificidi danneggiati; e— E.t. di grossa taglia +
tubificidi vivij; e~-- E.t. di piccola taglia + tubi
ficidi vivi.



La Fig. 5 riassume i dati ricavati da tali esperimenti ed é
direttamente paragonabile alla Fig.3. Si pud notare una net
ta diminuzione dei tempi medi di predazione per le E.testacea

di taglia pidu piccola; si nota inoltre anche una lieve dimi-

nuzione dei tempi medi di predazione per le E.testacea di gros

sa taglia, dovuta probabilmente ad un effetto competitivo che
si evidenzia solo in ambiente ristretto.

CONCLUSIONI

Dai dati ottenuti si ha una conferma delle preferenze alimen
tari di E.testacea che, come le specie affini E.octulata e

E.punctata sceglie come preda di elezione, almeno in condi-

zioni di laboratorio,i tubificidi.

I diversi periodi di digiunc cui abbiamo sottoposto le E.t.
prima degli esperimenti influiscono solo marginalmente sulla
efficienza di predazione; comunque il periodo di digiuno ot-
timale sembra essere di 15 giorni (Tab.1).

Gli effetti della competizione sono molto influenzati dalle
condizioni sperimentali e comunque questo aspetto del proble
ma necessita di ulteriori verifiche poiché gli esperimenti
da noi fatti non danno a questo riguardo risposte chiaramen
te interpretabili.

La densitéa della preda influenza invece nettamente 1'effi-
cienza di predazione (Fig.3) che aumenta con 1'aumentare del
numero di prede a disposizione. Tale fenomeno potrebbe essce
re spiegato con due ipotesi: 1) con 1l'aumentare del numero
di prede si ha un aumento probabilistico delle possibilita
di incontro preda-predatore; 2) potrebbe esistere qualche
fattore di tipo chimico che eccita le E.testacea aumentando
ne la motilita. Per verificare la seconda ipotesi abbiamo
allestito esperimenti in cui al sistema E.t. + tubificidi
veniva aggiunta acqua in cui erano stati fatti macerare tu
bificidi per circa 10 g¢g. In questo modo si aveva una netta
diminuzione dei Tp25 (Fig.4b) che sottoposti ad una analisi
statistica si dimostravano differenti in modo significativo

da quelli ottenuti negli stessi esperimenti eseguiti senza
l'aggiunta di acqua di macerazione dei tubificidi.

Dai dati bibliografici (Davies-Everett 1975) risultava inol
tre che prede danneggiate aumentavano la motilita di E.octo-
culata ma non la sua efficienza di predazione e tale osserva
zione, da noi confermata anche su E.testacea, concorderebbe
con l'ipotesi dell'esistenza di un fattore chemiotattico.
Per verificare inoltre se anche E.testacea preferisse prede
vive piuttosto che danneggiate abbiamo allestito esperimenti
in cui venivano usati tubificidi danneggiati da anossia ed in
guesto caso si aveva un significativo aumento dei tempi medi
di predazione.

103
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Poiché durante le prove si era osservato che le E.testacea

di taglia pit piccola si dimostravano sempr2 pit mobili di
quelle di taglia maggiore, si é voluta verificare 1l'ipotesi

di una loro maggior efficienza di predazione mettendo in compe
tizione due E.testacea di taglia diversa. Da tali esperimen

ti si pud rilevare che effettivamente gli individui di pic

cole dimensioni hanno sempre tempi di predazione inferiori

a quelli di grosse dimensioni (Fig.5).

Serie di esperimenti paralleli a quelli condotti coi tubifi
cidi sono stati allestiti usando come prede larve di Efemerot
teri (Ecdyonurus helveticus); con tali esperimenti si & po-

tuto dimostrare che 1'efficienza di predazione nei confronti
di E.helveticus & sempre molto inferiore (Fig.3) e se si met

tono a disposizione di E.testacea contemporaneamente sia tu

bificidi che Efemerotteri non si ha mai predazione nei con-
fronti di questi ultimi mentre i primi vengono regolarmente
‘predati. I tubificidi almeno in laboratorio risultano quindi
essere la preda di elezione di E.testacea.
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