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i) = INTRODUZIONE

L'organo parassiale é una struttura a forma di V rovesciata
localizzata nella camera genitale del maschio; é costituito
da due porzioni simmetriche che si estendono dorsalmente lun
go i fianchi dell'animale per alcuni segmenti (Fig.1l).

I1 suo compito fondamentale consiste nella produzione delle
spermatofore che verranno emesse all'esterno e fissate al suo

lo. E' essenziale distinguere la struttura epiteliale secer
nente (contenitore) dalla lamina chitinosa interna (contenu-
to), la quale prende il nome di emispermatofora*. Quest'ulti

ma nel periodo dell'accoppiamento verra saldata alla sua sim

metrica per formare la spermatofora definitiva e funzionalmen
te completa e quindi emessa e fissata al suolo nella posizio

ne piu idonea all'assolvimento della specifica funzione di fe
condazione.

Fig. 1: Posizione degli organi parassiali.

% Si richiama l'attenzione sulla discordanza di terminologia
a proposito del termine spermatofora. Mentre correntemente si
indicano cosi le masserelle di spermatozoi prodotti dal testi
colo, per gli Aracnidi ed in particolare per gli Scorpioni e
gli Pseudoscorpioni, spermatofora é la denominazione della
struttura chitinosa emessa durante 1'accoppiamento.
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2) IL VALORE SISTEMATICO DELL'ORGANO PARASSIALE

Gli organi parassiali nelle diverse famiglie di scorpioni pre
sentano diverse strutture che sono state descritte pit o me-
no dettagliatamente per evidenziarne il valore tassonomico.
La famiglia che maggiormente si distingue dalle altre é quel
la dei Buthidae. Le osservazioni di Vachon (1940,1952,1968),
di Levy-Amitai (1980) permettono di affermare una sostanzia-
le omogeneita di struttura. In particolare si evidenzia la
presenza di un flagello ripiegato e di una serie di lobi chi
tinosi (Figg.2-3).

L'esame dei du€¢ organi parassiali di un esemplare di Leiurus
guinguestriatus permette peraltro di avanzare dubbi riguardo

al supposto valore sistematico della forma del flagello (Va-

chon 1940). Come si nota nelle figg. 2,3,4,5, i flagelli dei

due organi simmetrici differiscono alquanto nel rapporto fra

"pars recta' e 'pars reflexa' e nella chitinizzazione dell'as
se portante. Certamente é necessario uno studio della variabi
lita nella popolazione prima che tra le specie e le sottospe

cie.

Per la Tamiglia degli Scorpionidae e dei Diplocentridae si

possono trovare disegni e descrizioni riguardanti alcuni ge
neri e specie in Vachon (1952) e in Levy-Amitai (1980).

Per i Bothriuridae si hanno accurate descrizioni in San Martin
(1968).

Per quanto riguarda le restanti famiglie si fa notare che

Vaejovidae e Chactidae devono essere ancora definite tassono

micamente; potrebbe infatti accadere che la divisione fra es
se non abbia motivo di sussistere.

E' stata incltre istituita una nuova famiglia (Francke, 1981),
gli Iuridae, la quale raggruppa generi prima assegnati in par

te ai Vaejovidae e in parte ai Chactidae. Nel succitato lavo

ro si riportano diversi disegni di organi parassiali di Vaejovi-
dae e di TIuridae.

Per la famiglia Chactidae si trovano descrizioni degli organi
parassiali in Francke (1979,1981).In particolare per Euscorpius

l'unico lavoro di cui si & a conoscenza é quello di Vachon
(1948).

3) LYORGANO PARASSTALE DI EUSCORPIUS GERMANUS

Sono stati esaminati gli organi parassiali di numerosi Euscor-
pius conservati presso il Museo di Scienze Naturali di Berga-
mo (l'elenco degli esemplari é riportato in appendice).

3.1) Finalita

La prima parte del lavoro studia la variabilita delle strut
ture chitinose in vista di una loro possibile utilizzazione
in sistematica, per la definizione di specie e di sottospecie.
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Fig. 3

Fig. 4 ' Fig. 5

Fig. 2: organo parassiale di Leiurus quinquestriatus (es.12.229).
Fig. 3: particolare della zona dei lobi (x50). '
Fig. 4-5: particolare dei flagelli destro e sinistro.



La seconda parte si prefigge una ricostruzione anatomica ed una
descrizione istologica. :
In merito alla sistematica del genere Euscorpius ci si attie

ne alla suddivisione riportata da Bonacina (1980), integrazio
ne di precedenti classificazioni (Kraepelin, Hadzi, Di Caporiac
co, Capra, Birulja, Kessler, Valle). In essa vengono conside
rati caratteri tassonomicamente validi la distribuzione trico
botriale e la struttura dei sensilli dei pettini. E' ritenuto
inoltre specie valida E.mingrelicus.

La classificazione in specie che ne risulta é la seguente:
Euscorpius italicus, E.germanus, E.carpathicus, E.flavicaudis,
E.mingrelicus.

La sistematica sottospecifica di E.germanus e di E.mingrelicus
& la seguente: E,germanus alpha, E.g.germanus, E.g.marcuzzii,
E.g.croaticus; E.mingrelicus mingrelicus, E.m.phrygius, E.m.
caporiaccoi, E.m.boninoi.

Nella cartina di fig.6 si pud vedere la distribuzione geogra
fica di tali specie.

3.2) Materiali e metodi

L'estrazione degli organi parassiali é stata svolta manualmen
te con l'ausilio del binoculare da dissezione su esemplari con
servati in alcool 70° e poi fissato con spilli su tavolette
di polistirolo. Ad un incisione praticata lungo i fianchi a
livello dei primi segmenti addominali ne seguivano una secon
da interessante la zona sotto le papille genitali e una ter-
za trasversale al limite .tra il secondo e il terzo segmento;
dopo il sollevamento del tegmento circoscritto, poteva venire
eseguita l'estrazione degli organi parassiali localizzati in
profondita lungoii fianchi, ancorati e fusi sotto le papille
genitali. Gli organi cosl estratti si presentano rivestiti

di uno strato epiteliale che deve essere asportato per mette
re in evidenza la struttura chitinosa. Per liberare tale strut
tura dalle parti molli, ci si é avvalsi di microspilli, essen
dosi rivelato insoddisfacente il trattamento con idrato di
potassio.

Lo schema della struttura chitinosa in tutti i suoi dettagli
& stato eseguito tramite disegni conseguenti ad accurata os-
servazione al binoculare.

Per quanto riguarda l'analisi istologica gli organi parassia
1i sono stati disidratati in alcool, inclusi in paraffina o
in resina JB-4 e sezionati trasversalmente e longitudinalmen
te secondo sezioni di 5 e 10 u di spessore. Tali sezioni so-
no state poi colorate con ematossilina di Mayer ed eosina.

3.3) L'organo parassiale nelle diverse specie di Euscorpius

Viene descritta in dettaglio la struttura dell'organo paras
siale di E.germanus che sara successivamente confrontata -con
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Fig. 9

Fig. 6: organo parassiale di E.germanus (Barevo; es.12.693 x 40).
Fig. 7-8-9: particolari della zona dei lobi (x 50)
Fig. 10: particolare del piede.
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quella di E.italicus e E.flavicaudis..

Non viene qui considerato E.carpathicus, avente peraltro un
organo parassiale simile al germanus, a causa dei numerosi

ed irrisolti problemi di natura sistematica.

Nelle figure 6,10, riferite a E.germanus, si osserva che la
emispermatofora chitinosa contenuta in ciascuna delle due por
Zioni simmetriche che compongono l'organo parassiale nella

sua totalita, appare come un'unica struttura, lunga circa

4 mm. e larga mediamente 0,75 mm., nella quale sono individua
bili due lamine. -

L'anteriore cosl indicata in relazione alla posizione che oc
cupa all'interno dell'addome dello scorpione, mostra una for
ma approssimativamente triangolare. Il vertice distale & la
zona di congiunzione tra le due emispermatofore che giaccio
no sotto 1l'apertura genitale con la tipica conformazione di
"V" rovesciata. '
Tale lamina possiede dimensioni maggiori rispetto alla po-
steriore ed appare bombata. La chitina ha una consistenza
piuttosto fragile in quanto il suo spessore & estremamente
ridotto; la sua misura si aggira infatti intorno ai 7 nu.
Diversamente la lamina posteriore é pia fortemente chitiniz
zata, soprattutto lungo il suo margine esterno dove appare
un rilievo a gronda in gqui lo spessore raggiunge i 40 u :
dal costone la lamina tende ad assottigliarsi lateralmente
fino ad assestarsi intorno ad uno spessore di 10 u.

Dopo aver costeggiato il margine laterale esterno, il rilie
vo piega all'interno segnando il limite trasversale tra le
due lamine. Al termine del proprio percorso individua una
zona caratteristica: il complesso del lobi. questi ultimi

in numero di tre presentano diversa forma e disposizione.

Al fine di poterli meglio individuare e descrivere sono sta
ti siglati con nomenclature particolari. Il pit esterno {LDE)
é anche il pia voluminoso, ha una forma vagamente rettangola
re ad angoli smussati. La sua linea di attacco occupa un ter
zo circa della rientranza che la lamina posteriore presenta
sul suo margine interno.

Contiguo a quello appena descritto & il lobo distale (LDI),
'interno, di dimensioni leggermente inferiori rispetto al pre
cedente, di forma lamellare e la cui zona di attacco & pit
interna.

I1 terzo lobo, (LB), isolato appare in posizione inferiore;
la forma non costante pud variare da quella di semplice la-
mina con bordo continuo a quella di lamina dentata.

Un braccio sempre di natura chitinosa anch'esso variamente
ispessito si origina dal margine interno della lamina ante-
riore nella zona mediana. Alla estremita sostiene una corona
di dentelli chitinosi in numero vario e tramite un soffietto
membranoso riccamente cosparso di aculei chitinosi si connet
te con la struttura laminare.
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Fig.1l1l: organo parassiale di E.italicus
(es.del Museo di Vienna, x40). Fig.12:
particolare della zona dei lobi e del
braccio (x50). Fig.13: organo parassiale
di E.flavicaudis (Isola del Giglio; es.
7065 X40).Fig.14: particolare della zona
dei lobi (x50). )
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Dall'esame comparativo dell‘emispetmatOfora compiuto su esempla
ri di E.italicus (Figg.11-12) ed E. flavicaudis (Figg.13-14)
sono emerse le affinitd e le differenze che caratterizzano

tali specie.
E' evidente all'interno dei tre gruppi in questione la mede
sima struttura di base. L'emispermatofora appare sia in fla-

vicaudis che in italicus composta dalle due lamine approssi
mativamente triangolari congiunte a livello delle loro basi
a Tormare un rilievo; in entrambe le specie la consistenza
della chitina ha un andamento analogo a quello mostrato dal
germanus .

Per quanto riguarda invece il complesso dei lobi in italicus
non si notano sostanziali differenze, relativamente al nume
ro e alla forma. In questa specie tutto 1l'organo parassiale
€ pit grande e i denti della corona sono pil vistosi.

Un discorso particolare merita flavicaudis nel quale il nu-

mero dei lobi si riduce in seguito a fusione completa rispet
tivamente di LDE e LDI ed alla scomparsa di LB; risultato é
la formazione di un solo lobo bifido.

Da sottolineare inoltre la mancanza della corona dentata Po
sta di regola all'estremita del braccio chitinoso, il quale
in questa specie termina con un unico dente ad uncino.
L'esame della morfologia dell'emispermatofora mostra 1'affi
nita fra le due specie italicus e germanus offrendo ulterio
ri dati per indagini filogenetiche riguardanti la loro ri-
spettiva derivazione. Sottolinea ancora, sempre sotto questo
punto di vista, la distinzione e la diversitd di flavicaudis
confermando appieno le osservazioni ottenute dalla morfologia
esterna (Hadzi 1931) ed offrendo ulteriori prove alla Separg
zione di flavicaudis come specie a sé&. A queste conclusioni

era peraltro gia arrivato Vachon (1948) da un esame prelimi
nare di detti organi.

3.4) La variabilita delle strutture chitinose in E.germanus
e mingrelicus

Sono stati esaminati numerosi esemplari appartenenti a diver
se sottospecie di E.germanus e di E.mingrelicus, considerato
qui come specie distinta o comunque, secondo altri Autori,
appartenente al complesso "'germanus''.

In base alle differenze osservate nella struttura dei lobi
chitinosi, si pud affermare che una identificazione di sot
tospecie é impossibile.

Si & allora studiata pit dettagliatamente la variabilita di
detti organi in una stessa popolazione, in particolare rife
rendosi alla morfologia del complesso dei lobi, struttura
che a differenza delle, lamine, non presenta caratteristiche
costanti.

Trattandosi di caratteri qualitativi e quindi non quantifi-
cabili mediante parametri numerici si é stabilito uno schema
di differenziazione allo scopo di raggruppare i dati per un
pitt facile confronto..
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Per quanto riguarda il lobo dinterno (LDI) si prevedono tali
ciscriminanti: N

By
L Yys s

@) assente (ass.)

b) "assente ma presenza
di dentini (a.d=n.)

¢) rudimentale (rud.)

d) ben sviluppato (svil.)

-

Per 11 lobo esterno (LDE) s3i é notata una notevole uniformita
esso infatti é sempre presente e mostra una forma arrotondata,
mai dentata, pressoché costante.

Per 11 lobo basale (LB) le discriminanti scelte sono da rife
rirsi alla conformazione del bordo (essendo stata notata in
tutti una forma laminara).

z) di tipo continuc
fracstaocliiato {CONLF.

AN I

b) di tipn continuo
(CON.)

c) bifido (BIF.)
d) a pii denti (+DEN.)

e) con denti arrotondati
(D.ARR.)
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Nella tabella seguente vengono riportati i dati relativi ad
una popolazione di Euscorpius germanus alpha.

Tabella 1

Localita GORNO e PARRE (Bergamo, Italia)

Esemplare LDI LB LDE

Destro Sin. Destro Sin. | Destro Sin.

9883 svil. svil. CON. CON. pres. pres.
9898 svil. svil. CON.F.] CON.F.| pres. pres.
9504 svil. svil. CON.F.| CON.F.| pres. pres.
9910 rud. svil, CON. CON. 2 LDE pres.
9912 svil. rud. CON. CON. pres. pres.
9924 rud. rud. CON.F.| CON. pres, pres.
9927 rud. rud. CON.F CON.F.| pres, pres.
99238 rud. ass. CON.F CON.F.| pres. pres.
10075 svil. svil. CON. CON.F.] pres. pres.
10076 svil. svil. CON. CON. pres. pres.

Consuntivo dati tabella 1

LDI: svil.n®°12 LB: CON.F.n°10 LDE: pres. n°19

rud. n° 7 CON. n°1o 2 LDE n° 1
ass. n° 1
Osservazioni
LDI - nel 60% dei casi é ben sviluppato costituendo gquindi una

caratteristica abbastanza significativa.
LB -~ é altamente omogeneo; la forma fondamentale si presenta,
con eguale probabilita, con conformazione del margine continuo
o continuo~frastagliato.

Cid che cambia é comunque solo 1l margine.

LDE -~ é sempre presente.

Nella tabella seguente sono riportati i dati relativi ad una po

polazione di Euscorpius germanus germanus.

Tabella 2

Localitd RAVASCLETTO (Udine, Italia)

Esemplare LDI LB LDE

Destro Sin. Destro Sin. Destro Sin.
1882 rud. rud. +DEN. +DEN. pres. pres.
1883 svil. svil. | +DEN, +DEN. pres. | pres.
1885 a.den. ass. D.ARR. +DEN. pres. pres.
1889 ass. ass. +DEN. +DEN. pres. pres.
1894 svil., ass., CON.F. CON.F. pres. pres.
1924 a.den a.den! CON.F. CON.F. pres. pres.
1925 svil. rud. CON.F. CON.F. pres. pres.
1927 rud. a.denj CON.F. +DEN pres. pres.
1935 ass. ass. D.ARR. D.ARR. pres. pres.
1936 ass. ass. CON.F. BIF pres. pres.
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Consuntivo dati tabella 2

CON.F. n°8 LDE:

LDI: svil. n°4 LB: pres. n°z20
ass. n°o6 +DEN. n°8
a.den n°4 D.ARR. n©°3
rud. n°4 BIF n°1

Osgervazioni

LDI - assente nella maggior parte dei casi, peraltro é ben svi

luppato o rudimentale o assente con presenza di dentini in egua

le guantita. Tutto ¢id® non pud essere assunto come caratteristi
ca della sottospecie.
LB - &

presenta margine frastagliato,

circa la meta degli
l1'altra meta pit dentelli.

assolutamente variabile: esemplari
LB non é quindi un carattere importante per definire la popola
zione,

LDE - é sempre presente.

Nella seguente tabella sono riportati i dati relativi ad una
popolazione di Euscorpius mingrelicus caporiaccoil

Tabella 3

Localita BAREVO (Jugoslavia)

Esemplare LDI LB LDE
Destro Sin. Destro Sin. Destro Sin.
8731 svil. svil., CON. CON. pres. pres.
8737 svil. svil., CON.F CON.1 .| pres. pres.
8743 svil. svil. CON.F CON.I. | pres. pres.
8747 svil. rud . CON.F CON.! .| pres. pres.
8753 svil. svil. +DEN, BIF pres. pres.
8764 svil. svil. CON.F. | CON.F. | pres. ores.
8768 svil. svil. CON.F. | CON.F. | pres. pres.
8781 svil. svil, CON.F. | CON.F. | pres. nres.,
8784 svil. svil. CON.F. | CON.F. | pres. pres.
8789 svil, svil. CON.F. | CON.F. | pres. pres.
Consuntivo dati tabella 3
LDTI: svil. n®°19 LB: CON ne 2 LDE: pres.n®°20
rud. n° 1 CON.F. n°16
+DEN n° 1
BIF n® 1
Osservazioni
LDI - nel 95% dei casi é ben sviluppato si pud quindi definire

la popolazione con questi caratteri precisi tenendo presente

che i dati sono di ordine statistico e che quindi non escludo

no il caso di un organo parassiale diverso.

LB - si presenta con grande frequenza con conformazione del

margine continuo~frastagliato.

LDE - & sempre presente.
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Fig.16: Schema dell'organo parassiale con i livelli delle di-

verse sezioni (x55).
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L'esame compiuto sui 30 esemplari elencati nelle tabelle pre
cedenti permette innanzitutto di affermare che si possono af
fermare dati relativi agli organi parassiali destro e sinistro
dello stesso individuo. Infatti l'analisi della variabilita
fra destro e sinistro, non diversa da gquella tra individuo ed
individuo, non dimostra differenza significativa tra i due or
gaﬁi simmetrici. Integrancio fra loro i risultati delle osser
vazioni inerenti le singoli popolazioni si pud ancora aggiun
gere che:
- due delle popolazioni sono pit omogenee mentre la terza non
& affatto caratterizzata da una particolare conformazione
dei lobi. Percid le due sottospecie E.g. alpha e E.m. capo-

riaccoi hanno una struttura tipica dei lobi chitinosi del-

l'organo parassiale, presente in una percentuale significa

tiva di una popolazione, non diversamente dai caratteri mor
fologici esterni gi& usati in sistematica (es. tricobotrig

tassia). Per la terza popolazione studiata, E.g.germanus,

-

la variabilita é tale da non giustificare la descrizione di
un modello tipico della sottospecie.

- Le popolazioni di Gorno/Parre e di Barevo presentano in ge
nerale la stessa struttura nonostante siano ritenute siste
maticamente lontane, almeno piu lontane di gquanto non siano
quelle di Gorno e di Ravasclettoiquindi 1'esame delle strut
ture chitinose non pud essere diagnostico ai fini pratici
della discriminazione di sottospecie.

- Appare ovvio inoltre che 1'esame della struttura degli orga
ni parassiali non contribuisce alla soluzione del problema
della separazione o meno tra E.germanus e E.mingrelicus.

3.5) Istologia

Per la descrizione istologica vengono considerate principal-
mente sezione trasversali condotte a diversi livelli dell'or
gano parassiale (Fig.16) ed in particolare all'altezza:

a) della lamina caudale

b) della lamina apicale

c) della zona centrale.

A tutti questi livelli si pud osservare l'impalcatura chitinosa,
che presenta spessoril diversi, secreta da un epitelio con ca
ratteristiche uniformi che 1l'avvolge in tutta la sua estensione.
A ridosso dell'ala piu sottile, la cefalica, si osserva la pre
senza di un tubulo ripiegato, che funge da serbatoio, con ca
libro variabile, contenente le masserelle di spermatozoi.

Non vengono qui prese in considerazione le ghiandole annesse.

~ Sezione A - :

A questo livello la lamina chitinosa é semplice, ha uno spes-
sore di 10 u e da un lato presenta un ispessimentb ad uncino
(Fig.19) che raggiunge uno spessore di 35 u.

La lamina € circonadata da un epitelio che presenta sui due

lati caratteristiche diverse: da un lato é strettamente a
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contatto e tipicamente secernente; le cellule disposte regolar
mente a palizzata hanno un'altezza di 15-20 p con nuclei allj
neati, leggermente spostati nella parte basale della cellula.
Tale zona si presenta pit basofila del restante citoplasma.
Nell'incavo della gronda l'epitelio si ispessisce presentan-
do_tre o quattro file di nuclei e le cellule hanno un andamen
to a vortice (Fig.19)

Dall'altro lato l'epitelio é meno a contatto con la lamina ed
& costituito da cellule disposte piu irregolarmente in due o
tre strati costituendo un tipico epitelio di rivestimento con
spessoie da 15 a 30 p.

L'epitelio poggia su un sottile strato connettivale avente uno
spessore di circa 5 pu.

Procedendo verso la zona centrale si possono evidenziare, nel
la lamina, due strati di chitina giustapposti di 5 p 1'uno,

a contatto entrambi con un epitelio secernente di 25 p di spes
sore il quale presenta le stesse caratteristiche di quello so
pra descritto.

- Sezione B -

A gquesto livello la sezione diventa piu complessa in quanto

a lato della lamina si osserva la sottile membrana chitinosa
rivestita di microaculei.

Per quanto riguarda la lamina chitinosa si assiste alla bifor
caziocne delle estremita curvata a gronda e nella parte medié
na al ripiegamento a sella,in direzione perpendicolare allo
andamento della stessa, di uno dei due strati della lamina
(Fig.22 ).

- Sezione C -

All'estremita opposta alla gronda, quindi in posizione piu me
diale, si osservano alcune anse della sottile dembrana chiti
nosa (spessore 5 u) continuazione della porzione orizzontale
della lamina chitinosa principale e rivestita di dentelli
(Fig.23 ).

Questi aculei (Fig.2l ) disposti in file di qualche decina, so
no alti circa 25 u con un diametro alla base di circa 4 p.

Al di sopra degli aculei vi é un epitelio di rivestimento mol
to sottile (spessore 10 u) con la superficie libera irregolare.
- Sezione D -

A questo livello l'architettura € molto semplificata. La lami
na presenta una spiccata concavita in cui é alloggiatb il sac
coc spermatico. La lamina chitinosa con entrambe le estremita
ripiegate ad uncino descrive un'ampia curva regolare conte-
nente una sostanza verosimilmente costituita da chitina meno
compatta. L'epitelio é tutto secernente e presenta uno spesso
re di 20 u (Fig24 ). '

I1 sacco spermatico é a ridosso della lamina cefalica e pre-
senta una diramazione ripiegata ad 5 direttamente collegata
al condotto deferente che proviene dal testicolo(Figg.17,18).
I1 sacco si presenta come un tubo a sezione ellittica avente
dimensione pressoché costante (500 u x 300 u). La diramazio
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ne laterale che mostra sezioni sempre ellittiche ha un cali-
bro che diminuisce progressivémente da 350 p x 150 p a 100 p
x 100 p (Fig. ).

Internamente l'intero sacco é rivestito da un epitelio cilia
to e sollevato in formazioni cuneiformi (Fig. ), al di sotto
del quale si notano tre o quattro strati di cellule muscolari
con un andamento prevalentemente circolare. Gli strati di cel
lule muscolari si riducono ad .uno o due nella diramazione men
tre diventano piu consistenti nell'estremita caudale del tubo,

~quella cioé che raggiunge la zona dei lobli chitinosi (Fig. ).

Nel lume del sacco si osservano numerose masserelle sferoida
1i (spermatofore secondo la corrente terminologia) aventi di
mensioni di 30 p, in cui sono ben distinguibili gli sperma-
tozoi con le teste affiancate in modo regolare.

4) OSSERVAZIONI

In seguito alle osservazioni anatomo-morfologiche ed istolo
giche attraverso le quali é stata ricostruita la struttura
dell'organo parassiale, si possono avanzare delle ipotesi
sulle organizzazioni e sulle modalita di utilizzo di tale
struttura.

L'involucro chitinoso del complesso ha lo scopo generico ma
essenziale di proteggere il contenuto e di fornire una strut
tura di sostegno.

L'organo parassiale appare inoltre con un'organizzazione as
sai complessa le cui singole parti possiedono specifici mo-
vimenti che collaborano alla realizzazione di altrettanto
complessi fenomeni.

Sono ben conosciuti i riti di accoppiamento in E.italicus

(Angermann e Schaller, 1955), in Androctonus australis (Au-

ber e Tomay, 1974) e in diverse altre specie. In tutti i
casi l'accoppiamento & preceduto dalle consuete danze nu-
ziali e da tipici gesti con funzione eccitatoria gquali ad
esempio lo strofinamento dei cheliceri, le ripetute punture
che il maschio infligge alla femmina a livello dell'artico
lazione fra tibia e basitarso del pedipalpo (in E.italicus),
la stimolazione dei pettini e della regione genitale della
femmina. In seguito si ha la deposizione della spermatofora.

T1 maschio schiacciandosi a terra fissa tale struttura al
suolo, gquindi sollevandosi lentamente ne permette la comple
ta fuoriuscita dalle vie genitali, mantenendo comunque du-
rante tutto il processo la percezione del suolo, tramite i
pettini. In seguito la femmina viene trascinata fino a pfeg
dere contatto con la spermatofora che essa tasta mediante

i propri pettini, i quali disposti ai lati permettono alla
apertura genitale di raggiungere la giusta orientazione ri
spetto alla spermatofora. In questo modo é possibile che
attraverso l'opercolo genitale si abbia la ricezione dello
sperma la cuil entrata é facilitata da movimenti di indie-
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treggiamento della femmina gquando questa si é separata dal ma
schio. ¥

Per quanto riguarda il caricamento della spermatofora si so-
no osservati un gran numero di pacchetti di sperma raccolti
nel sacco spermatico alloggiato nella concavita dell 'organo
parassiale e provenienti, attraverso un condotto, dal testi
colo. Tale condotto ed il sacco spermatico medesimo presen-
tano una diversificazione dello spessore dello strato musco
lare proprio per facilitare o semplicemente effettuare l'avan
zamento dello sperma lungo il condotto.

L'emissione della spermatofora é realizzata da cellule musco
lari con funzione di "spremitura" coadiuvata pure dalla tecni
ca di ancoraggio al suolo di tutta la struttura e dal succes
sivo sfilamento della stessa. Una volta emessa la spermatofo
ra si presenta come un astuccio o come una conchiglia a due
valve molto ravvicinate, che giustappongono le rispettive la
mine, i rispettivi bracci (espansioni che portano la corona
dei denti) e i complessi dei lobi.

Un ruolo importante é svolto anche dalla membrana disposta a
soffietto e cosparsa di microaculei; ad essa e ai lobi si at
tribuisce il compito di dosare cioé di regola-e il passaggio
di sperma. Al lobo LDE in particolare, sempre presente e con
morfologia costante diversamente da LDI e LB, osservato anche
in popolazioni di Euscorpius carpathicus, sulle quali sono in

corso altri studi, compete di mantenere aperta ed accessibile
la zona di transito dello sperma, mentre la membrana con gli
aculei, sostenuta dal braccio mobile, potrebbe servire per
regolare appunto il flusso dello stesso verso l'esterno.
Tornando ancora alla struttura complessiva si pud supporre
che la lamina posteriore (nel corpo dell'animale), che a sper
matofora deposta svetta, potrebbe fare da leva per 1'introdu
zione degli spermatozoi nell'orifizio femminile quando la fem
mina si sia adagiata con il suo sterno sulla spermatofora
fissata al suoclo con la tipica inclinazione.

Consegnato mese di Dicembre 1983

A PPENDTITCE

Elenco degli esemplari utilizzati nel corso della ricerca.
Ravascletto (Udine) - N° esemplari: 1882,1883,1885,1889,1894,
1908,1913,1924,1925,1927,1931,1935,1936,1942,

Parre (Bergamo)- N° esemplari: 9923,9924,9926,9927,9928,9929,
99841, '

Gorno (Bergamo) - N° esemplari: 9883,9898,9904,9910,9912,10075,
10076,10101. .

"Roncola (Bergamo) - N° esemplari: 12351,12355,12356.

Villa d'Almé (Bg) - N° esemplare: 11527.

Zogno (Bergamo) - N° esemplare: 12674.
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Oltressenda A. (Bg) - N° esemplari: 12683,12685,12686,12689,
12693, 12696. :

Bassano (Vicenza)- N°® esemplari: 3004,3012,3015,3017,3023.
Roana (Vicenza)- N° esemplare: 12375.

Farra D'Alpago (VI) - N° esemplare: 12383.

Marebbe (Bolzano) - N° esemplari: 12698,12701,12702,12706,

T 12707,12709.

Savogna ({(Udine) -~ N° esemplari: 11272,11276,11279,11280,11288,
11289,11290,11291,11297,11298,11299.

Pulfero (Udine)- N° esemplare: 11267.

Kamlidere (Turghia)~ N°¢ esemplari: 11501,11505,11512,11513.
Passo di Gospid (J) - N° esemplari: 7622,7623,7626,8363,8365,
8842 .

Brinje-Seny (J) - N° esemplari: 7647,7650,7652,7653.

Karlobag e Gospiec (J) - N° esemplari: 7617,8364.

Mali Alan (J) - N° esemplari: 8335,8340.

Barevo (Jugoslavia) - N° esemplari: 8731,8732,8737,8738,8743,
8746 ,8747,8753,8764,8768,8769,8781,8784,8788,8789.

Euscorpius flavicaudis
Iscla del Giglio (I) - N©° esemplari: 5106,5092.
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Fig. 19:

Fig. 20

et

sezione istologica condotta al livello A dello schema
di fig.16 in cui si nota la lamina chitinosa ripiegé’
ta a gronda (x260).

particolare della figura precedente in cui si notano
l'epitelio_secernente (’D‘) e la soprastante lamina
chitinosa : (x800).
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Fig.21: particolare dei microaculei di uno degli strati di

chitina della lamina principale con l'epitelio. sot-

tostante (x800).
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Fig.

22

sezione condotta'alvliveilo B dello schema a pag. 138
in cui si osserva l'espansione orizzontale della la
mina chitinosa {(lc¢) e la comparsa della membrana chi

tinosa rivestita di microaculei (= ) (x200). .
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'ig.23: sezione condotta al Iivello € in cui sono bene eviden
ti: la biforcazione della gronda chitinosa (3= ), i
2 strati chitinosi giustapposti (1-2) e i micro acu-~-

lei sulle anse della membrana (B &= ) (x200).
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‘Fig.24:

sezione condotta al livello D: si nota accanto alla

lamina . foggiata a cappa la sezione del sacco sperma
tico contenente numerose masserelle di spermatozoi
(spermatofore) (x200).



TR

sezione del sacco spermatico condotta a livello a del
lo schema di Fig.18, in cui si osserva la porzione ter

minale.

sezione del sacco spermatico al livello b : a questo

livello sono presenti tutte e tre le sezioni delle an
se del tubulo. La freccia indica il condotto deferen

te (x200).
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Fig. 27: sezione del sacco spermatico al livello c in cui é
visibile il punto di flessione del condotto defe-

rente {(E) (x 200).
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Fig.z28
Esemplare n° 1936 Ravascletto (Italia)
lde
sinistro
Fig.29
bEsemplare n® 1885 Ravascletto (Italia)
lde
-
destro
1k '
Fig.30 I

Fig.28~-29-30: particolari della zona dei lobi; si notano 'le
diverse conformazioni dei lobi.
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Esemplare ng 10076 Gorno (Italia)

sinistro

Fig.31

Esemplare n® 9304 Gorno (ITtalia)

lde

sinistro

Fig. 32

Fig. 31-32: particolari della zona dei lobi; si notano le dl
verse conformazioni dei lobi.

Stampato nel Gennaio 1984









