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GIULIO MANILLA (1)

Zecche (Acari: Ixodoidea) conservate nel Museo Civico di Scien
ze Naturali "Enrico Caffi' di Bergamo.

Riassunto: Si riferisce sulle pil recenti acquisizioni riguar
danti la biocecologia, il ruolo patogeno e la distribuzione geo
grafica di alcune specie di zecche conservate presso il Museo
Civico "E.Caffi'" di Bergamo.

Abstract: Our most recent knowledges on the biocecology, patho
genous rdle, and geographical distribution on the species of
ticks preserved in the Civico Museo "Caffi'" of Bergamo (Italy)
are reported.

Résumé, On rapporte les acquisitions le plus récentes qui con
cernent la bioécologique, le rdle pathogéne et la distribution
géographique des quelques éspeces de tiques conscrvées chez le
Museo Civico "E.Caffi" de Bergamo (Italie).
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INTRODUZIONE

Nel redigere il solo lavoro monografico esistente sulle specie
della superfamiglia Ixodoidea in Italia, Oleg Starkoff (1958)
si avvalse della collaborazione dei Direttori di alcuni Musei
Civici di Storia Naturale (Genova, Milano, Verona, Trieste) e
di alcuni Istituti Universitari (Torino, Firenze, Portici) non
ché di proprietari di raccolte private (Zangheri, Forli; Bat-
telli, Foggia), che misero a sua disposizione le collezioni di
zecche da loro conservate.

Per motivi che non conosciamo, non si servl o non potette ser
virsi del materiale presente in altri Musei d'Italia, che pure
rappresenta un'ottima fonte di documentazione e di informa-
zione soprattutto per quelle Regioni (cioé la stragrande mag-
gioranza del Paese) in cui mancano studiosi di tali artropodi
e la ricerca scientifica si avvale della preziosa ed insostituil
bile passione di pochi, che ne intuiscono 1l'importanza ed arri
chiscono Musei ed Istituti coi loro reperti.

(1) Istituto di Scienze ambientali - settore zoologico - Univer
sita di 1'Aquila (Italia).
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Nessuno avrebbe supposto, fino a qualche decennio fa, che le
zecche svolgessero in natura un ruolo patogeno anche nei con-
fronti dell‘'uomo cosl allarmante quale quello che ad esse vie
ne oggi riconosciuto grazie agli Mﬁcgw condotti soprattutto
negli Stati Uniti d'America, in cwmmv in Francia e in Cecoslo
vacchia. Solo in tali artropodi, infatti, i microrganismi (dai
protozoi ai virus) di cui si infettano in occasione dei pasti
di sangue sugli ospiti, possono essere trasmessi da uno stadio
(uova-larva-ninfa-adulto) all'altro (trasmissione transtadiale),
dalla femmina agli ovari e alla progenie (trasmissione transo
varica) e talora anche dal maschio alla femmina (trasmissione
transessuale), sicché essi sono riconosciuti i principali ser
batoi di molti agenti etiologici di malattie anche molto gra
vi sia negli animali domestici che nell'uomo, il quale deve te
merne per affezioni virali (quali 1l'encefalite da zecche, dif
fusa ormai in tutta 1'Europa, e la febbre emorragica individua
ta nel 1945 in Crimea ed oggi presente in tutte le regioni me
ridionali dell'USSR, in Asia centrale, nel Medio Oriente e in
Africa), rickettsiosiche (come le febbri bottonose, una delle
quali- "di Marsigliatendemica nel bacino del Mediterraneo),
spirochetosiche (come le febbri ricorrenti) e finanche proto-
zoarie, come dimostrano i casi (una sessantina) recentemente
descritti di babesiosi umane, la metéa dei quali sono risultati
fatali. ,

Soprattutto impressiona il gran numero di virus quasi sempre
neurotropi che continuamente vengono isolati un pofdovunque
da specie diverse appartenenti alla fauna acarologica d'ogni
Regione: da gquella Paleartica a quella Etiopica, da quella
Orientale a gquelle Neartica e Neotropicale.

Questi ed altri motivi, come il trasporto delle zecche attra-
verso le attivita umane o gli uccelli migratori, hanno dato nuo
vo impulso agli studi sulle specie della superfamiglia Ixodoi
dea, cui oggi -si riconosce un ruolo patogeno paragonabile se
non superiore a quello svolto dalle zanzare sicché non stupi-
sce se, soprattutto negli Stati Uniti d'America per tali ricer
che sono stati assunti anche notevoli impegni finanziari.

Da diversi anni stiamo cercando di colmare le molte lacune che
nel nostro Paese esistono in tale settore, cercando di allar-
garne le conoscenze (rispetto alle 24 specie segnalate da Star
koff oggl se ne conoscono 32), ricercando le zecche sia sugli
ospiti che negli ambienti cui sono infeudate sia attraverso le
collezioni che Starkoff non osservd o che, nel frattempo, si
sono arricchite di nuovo materiale.

Devo dare atto al sig.Marco Valle d'essere stato il primo a
sottoporre al mio esame, di sua iniziativa, una collezione dilIxo-
doidea presente nel Museo Civico "E.Caffi'" di Bergamo diretto
dal Prof. Mario Guerra, e di cid sentitamente lo ringrazio.
Purtroppo le indicazioni contenute nei cartellini dei campio-
ni sono risultate spesso frammentarie,sicché non & possibile
riferire sempre in tutti i dettagli.
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RISULTATI

A) Famiglia ARGASIDAE Canestrini, 1890

1) Argas (Argas) reflexus (Fabricius, 1794)

29 Ferriere (DPC) VI/1966

2 . Milano 29/111/1973
22,3 (in abitazione) Bergamo (leg.Valle) VIiIi/1978
Q- (in abitazione) " " " 2/IX/1980

2 m on " (leg.Tartaglia) 22/1V/1981
2,¢ " " " (leg.valle) 21/1X/1981
22,8 (in piccionaia) Parma (leg.Andres) senza data

Tutti gli esemplari sono risultati ben ripieni di sangue.
Per taluni manca l'indicazione dell'ospite e/o dell'ambiente
da (o in) cui essi sono stati prelevati, anche se la mancan
za di resti dei tessuti dell'ospite sui cheliceri lascia ri
tenere che essi non siano stati strappati ma che siano sta-
ti trovati vaganti all'interno di piccionaie o di abitazioni
direttamente o indirettamente comunicanti con esse.
BIOECOLOGIA: Argas (A.) reflexus era originariamente paras-
sita di Uccelli selvatici, fra cui il colombo (Columba livia
livia) attraverso la cui domesticazione s'é infeudata ai co
lombi domestici (Columba livia domestica) e agli ambienti pe
ridomiciliari che essi colonizzano o a quelli per essi co-
struiti dall‘fuomo, divenendo sempre piu endofila e sinantro

pica, sicché oggi si rinviene quasi esclusivamente in torri,
guglie, campanili, piccionaie, soffitti, solai, attici, cor
nicioni e sopraelevazioni sfinestrate, dove, indisturbata,

si riproduce copiosamente.

5i nutre soprattutto sotto le ali dei piccioni ('"the pigeon
Argas'), nottetempo, mentre nelle ore diurne ripara in anfrat
tuosita e fessure, sotto intonaci parzialmente distaccati o
in screpolature delle pareti. Eccezionale & la sua resisten
za al digiuno, mediamente stimata in 3 anni.

Allorché divenuta eccessivamente numerosa o rimasta priva de
gli ospiti abituali, la specie pud invadere le abitazioni uma
ne ed aggredire 1l'uomo. Queste invasioni sono state, ad onor
del vero, le principali occasioni per la conoscenza di A. (A.)
reflexus e rappresentano anche un tipo di comportamento che
la distingue dagli altri argasidi presenti in Europa. In oc
casione di una di esse, verificatasi in una vecchia casa del

“

centro storico di l'Aquila, e stato possibile accertare che
la zecca & '"pilotata'" nottetempo verso 1'uomo da un fototro
pismo negativo e da un chemiotropismo positivo per 1'anidri
de carbonica, la cui concentrazione raggiungeva di notte

alti valori all'interno di una stanza occupata da cinque

studenti, uno dei quali, che dormiva presso un lucernaio at
traverso cui le zecche penetravano dalla soffitta mo<ﬁmmﬁmm
te precedentemente occupata dai piccioni, fu ﬁwﬁmdcﬁmamzwml

punto (Manilla et Carlucci, 1985).
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RUOLO PATOGENO: la specie e stata finora trovata naturalmen
te infetta dai virus Grand Arbaud (GA) e Pontves (PTV), en-
trambi della famiglia Bunyaviridae, in due omonime localita
presso il delta del Rodano in Francia (Hannoun et al., 1969).
Sperimentalmente & stato dimostrato (Hannoun et Rau, 1969)
che pud infettarsi e trasmettere i virus Tahyna (TAH), e West
Nile (WN), e che, ove si nutra su ospiti affetti da encefa-
lite da zecche, resta infetta col virus (TE) per 445 giorni
AWegner 1962). Finora, comunque, il principale ruolo eserci

tato da A. (A.) reflexus é quello legato ai fenomeni di sen
sibilizzazione che provoca per ripetute punture, dovuti alle

tossine inoculate in talil occasioni. Questi episodi sono sta
ti osservati soprattutto in Cecoslovacchia (Dusbdbek et Ro-
sick{, 1976), in Germania (Mayer et Madel, 1950), in Francia
(Coudert et al., 1973) e in Italia (Brighenti, 1941 ; Star-
koff, 1958; Miadonna et al., 1982; Manilla et Carlucci, 1985).
Dopo le prime punture, 1'uomo diviene ipersensibile e in oc
casione delle successive pud soffrire di disturbi msmwwwmwﬂw
ci anche gravi e pericolosi guoad vitam, come lo shock anafi
lattico o l'edema della glottide.

DISTRIBUZIONE GEOGRAFICA. Specie Paleartica europea & stata
a lungo scambiata in lontanissime regioni con altre del grup
po "reflexus'". La sua presenza € certa in Inghilterra, Spagna
Settentrionale, Francia, Paesi Bassi, Danimarca, le due Ger
manie, Polonia, Cecoslovacchia, Austria, Svizzera, Yugosla-
via settentrionale, oltre che in Italia, dove venne descrit
ta da Fabricius (1784) con forme adulte. Anche le larve so-
no state descritte con esemplari raccolti da un piccione
implume trovato morto in una colombaia in Emilia (Bianconi,
1867) e cosl pure le ninfe (Hoogstraal et Kohls, 1960).
Sicure segnalazioni di specie per 1'Italia sono anche qguelle
che 1'hanno indicata presente in Piemonte, Liguria, Lombardia,
Veneto, Friuli-Venezia Giulia Toscana, Umbria, Lazio, Campa
nia e Abruzzo. Non risultano segnalazioni in Regioni pid me
ridionali mentre guelle riguardanti la Sardegna (Marcialis,
1892) e la Sicilia (comunicazione di Mariani a Starkoff) so
no del tutto inattendibili. Tenuto conto-che anche nel pas-
sato la zecca €& stata individuata in Italia soprattutto in
occasione delle invasioni di colombaie o di abitazioni uma
ne non ci sembra di poter attribuire alla carenza di ricer
che nel nostro Paese la mancanza di rilievi nell'Italia me-
ridionale =d insulare.

2) Argas (Carios) vespertilionis (Latreille, 1802)

Larve (su Pipistrellus kuhlii) Bergamo (leg. Valle) 14.IX.1982

BIOECOLOGIA. Dendrofila e strettamente associata ai pipistrel

~

1i, Argas (Carios) vespertilionis & specie di zecca
"molle'" che si rinviene in grotte della Regione Paleartica

dove e stata finora segnalata su 30 specie di Chirotteri, che
in Africa risultano appartenere ai generi Rhinopoma, Tophozous,
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Nycteris, Hipposiderus, Tadarida e in Furopa, invece, a

Eptesicus, Myotis, Miniopterus, Nyctalus, Plecotus, Rhinolo-

phus, Scotophilus Vespertilio mwmotwmﬁrcnrc,Tuwwmr%mwwﬁm.
Hoogstraal (1952) ha osservato in Egitto che la specie si nu
tre soltano al buio mentre Dusbébek e Rosicky (1976) in Ce-
coslovacchia hanno rilevato che essa € attiva soprattutto di
giorno e mentre Feider e Mironescu (1970) in Romania la con
siderano troglobia, Dusbabek (1972) la definisce dendrofila

mono-oligo-xena, parassita prevalentemente di specie del ge

nere Pipistrellus. Le differenze rilevate sia fra gli ospi
ti che nel comportamento della zecca inducono a ritenere che
le diverse popolazioni siano in realta specie gemelle o
sottospecie diverse di un 'gruppo vespertilionis', non anco
ra morfologicamente distinguibili o distinte. Va inoltre ri
levato che, fatta eccezione per i rinolofidi, in Europa, a
differenza di altre regioni, la stragrande maggioranza dei

w

microchirotteri di cui la zecca & parassita appartiene ai

Vespertilionidi, molti dei quali non vivono in grotta ma,

in colonie o solitari, abitano luoghi tranquilli e apparta
ti, come cave di tufo abbandonate, cavita d'alberi e anche
magazzini, granai, campanili, sottotetti e soffitte sfine-
strate, sopraelevazioni di vecchie case rurali, sicché 1la
zecca pud condurre vita sinantropica e, occasionalmente, ag
gredire anche 1l'uomo, come & stato documentato in pitt d'una
occasione (Colas-Belcour, 1933; Galuzo, 1953, 1957; Korelov,

1953 Belasova, 1966).

RUOLO PATOGENO. Oltre che patogena per gli stessi pipistrel
1i, cui pud trasmettere sia una spirocheta (Treponema vesper-
MWW»OSva che il virus rabbico (Babos, 1964) a sua volta tra
smissibile all'uomo, A. (C.) vespertilionis & stata trovata
naturalmente infetta dall'agente etiologico della febbre Q
(Rickettsia burneti) nel Kazakhstan (Zhmaeva et al. 1966),
precedentemente isolato anche da pipistrelli in Uzbekistan
(Lysunkina, 1960). Sperimentalmente s'é mostrata capace di
trasmettere il virus Keterak (KTR) (Varma et Converse, 1976),
che era stato isolato per la prima volta da A.(C.) pusillus

e dal chirottero Scotophilus temminckii (Rudnick, 1966) nel
la omonima localitd della Malaysia. Pud anche trasmettere il

virus Sokuluk, isolato anche da pipistrelli in Kirghisistan
(L'Vov et al., 1973). Pure in Kirghisistan, nello stesso an-
no, 1'Vov e Coll. isolarono per la prima volta sette ceppi
del virus Issyk-Kul (IK), tre dei quali da pipistrelli e
quattro da "pools' di A. (C.) vespertilionis raccolta su
chirotteri. Due anni pit tardi (Kostyukov et al., 1975) al-
tri due ceppi del virus IK sono stati isolati da pipistrelli

.

nel Tadzhikistan, dove nel 1980 (Gordeeva et al.) esso &
stato isolato anche da uccelli migratori (Motacilla cinerea
e Jynx torquata) mentre anticorpi per IK sono stati rinvenu
ti nei sieri di numerosi uomini, chirotteri ed animali dome
stici in Kirghisistan. Questo interessante ecosistema <H%mH
le assume proporzioni impressionanti ove si consideri che i
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virus IK e KIR sono considerati oggi identici e che ceppi iso
lati in Giappone da uomini sofferenii per una grave sindrome
simile al diabete sono stati identificati come virus KTR AZwm
ra, 1976).

~

DISTRIBUZIONE. Con le riserve di cul si e detto circa la pos
sibile esistenza di specie gemelle o di sottospecie, A.(C.)

vespertilionis & distribuita su un areale molto vasto nelle
Regioni Paleartica (dall'Europa all'India Settentrionale) ed

WWwMOUwOw e ¢ci0 non stupisce ove si consideri che 1 pipistrel
1i sono i pit veloci Mammiferi terrestri e che alcune specie
di essi sono capaci di migrazioni imponenti. E', invece, as
sente oltre che nel continente americano, nelle Regioni Orien
tale el Australiana, dove era stata precedentemente scambiata
con altre specie (Kohls et Hoogstraal, 1961; Kaiser et al.,
1964; Hoogstraal et al., 1967).

In Italia i primi reperti della specie si devono a Contarini
(1843) che la rinvenne nel Veneto su '"wespertilionibus" e

a Venezia su '"nottoli" e quindi a Canestrini e Fanzago (1877)
che la segnalarano su Pipistrellus kuhlii. Tonelli-Rondelli

(1930) rilevd la presenza di 4 larve nel Museo di Storia Na
turale di Milano raccolte nel settembre 1916 su Rhinolophus

ferrumequinum in Fiemonte, mentre Starkoff (1958) ha osser

vato forme immature su Pipistrellus kuhlii e Rhinolophus fer-

rumequinum nonche una femmina senza ospite nelle cave di Mon
to Sacro (Roma) fra il maggio 1946 e 1l'agosto 1955. L'esame
degli esemplari conservati nei Musei di Storia Naturale di

Genova e di Firenze hanno consentito allo stesso A. di se-
gnalare larve della specie raccolte su P.kuhlii a Borzoli
(GE), a Genova e nell‘'isola di Lipari (Eolie) nonché su Ve-
spertilio serotinus a Grosseto e Piovera (AL). Hoogstraal

{comunicazione personale a Starkoff, 1956) ha osservato "e-
semplari di A.vespertilionis raccolti in Sicilia', mentre

Durio & Coll. (1982) ne hanno segnalato la presenza a Candia
Canavese~Piemonte- (ninfe, senza ospite, raccolte in un'abi
tazione rurale nell'agosto 1976). Nella stessa localita i
citati AA. hanno rinvenuto anche una larva su Pipistrellus

pipistrellus (2 agosto, 1977). Fra le osservazioni personali

in Italia oltre gli esemplari del Museo di Bergamo ho segna
lato una larva rinvenuta su Pipistrellus pipistrellus presso
Cappadocia (L'Aguila) nell'agosto 1976 (Manilla, 1985 A).

3) Ornithodoros (Alectorobius) coniceps (Canestrini, 1890)

g Isola di Lampione (AG) 1leg. Pellegrini VIII/1980

N

BIOECOLOGIA. La specie, come Argas (A.) reflexus, e infeuda
ta ai piccioni, selvatici e domestici, e agli ambienti da es

si utilizzati per la nidificazione, sicché, insieme con essa,
si rinviene soprattutto in campanili e guglie di chiese, log
gioni, rovine di vecchi stabili, soffitte, piccionaie e moai
praelevazioni sfinestrate. Agli habitat ed ospiti comuni, le
due specie contrappongono nicchie ecologiche diverse (Manil
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la, 1985) ravvisabili soprattutto nelle diverse esigenze cli
matiche (0. coniceps € molto piu condizionata, per la sua at
tivita, dall'Umidita Relativa) e diverse durate dei cicli
biologici (3 anni per A. reflexus, soltanto uno per O.coniceps)
che evitano la competizione e consentono la loro esistenza ne
gli stessi biotopi. Inoltre, a differenza di A.reflexus, la

.

specie, che nel passato € stata spesso confusa con altri ar

5

gasidi, raramente & parassita dell'uomo o d'altri Mammiferi.

RUOLO PATOGENO. L'Vov e Coll. (1971) hanno isolato da essa,
raccolta nelle aree di nidificazione del gabbiano Larus ar-
gentatus in Azerbaigian, il virus Baku, che tre anni piua tar
di & stato ancora isolato da Andreev e Coll. (1974) da esempla
ri della stessa specie rinvenuti in luoghi di nidificazione

di gabbiani e starne in Turkmenistan nonché in nidi di Columba
livia neglecta nel Kirgizstan. Per i primi due isolamenti,
cosl come per quelli del virus West Nile (Vermeil et al.,
1959,1960) e Caspiy (Andreev et Shcherbina, 1975) da uccelli
marini, Hoogstraal e Coll. (1979) sostengono che la specie
fosse, in realta, Ornithodoros maritimus.

DISTRIBUZIONE. Hoogstraal e Coll. (1979) nel curare la ride
scrizione della specie,si sono serviti di materiale provenien
te da diverse parti del mondo e 1'hanno attribuita sia alla
Regione Paleartica (da Egitto a Tunisia, Marocco, Spagna,
Francia meridionale, Italia, Israele, Giordania, USSR meri
dicnali, Turchia, Afganistan, Nepal) che a quella Etiopica
(Kenya) .

In Italia, Canestrini fondd la specie con materiale raccolto
negli interstizi dei mosaici della facciata di S.Marco a Ve

nezia; le altre sole segnalazioni di 0. (A.) coniceps nel no
stro Paese, oltre a quella di cui si riferisce in questa no
ta, sono di Starkoff (1949) a Roma, di Martini (1952), dei
citati Hoogstraal e Coll. (1979) a Venezia e di Manilla e
Sobrero (1980) a Scoppito (L'Aquila). Il rinvenimento nella
isola Lampione rappresenta la segnalazione pit meridionale
di specie in Italia.

B) Famiglia IXODIDAE Murray, 1877

4) Ixodes (Ixodes) acuminatus Neumann, 1901

2 (su Mustela erminea) Alpi Friulane senza data

BIOECOLOGIA. E' specie endofila parassita soprattutto di Ro
ditori miomorfi e di Insettivori; talora anche dei loro pre
datori; pit raramente di Uccelli e dell'Uomo. Fra i primi
figurano pit frequentemente specie dei generi Apodemus,
Cricetulus Microtus Pitymys Rattus e Spalax; fra i secon

di specie dei generi Erinaceus,Hemiechinus, Neomys, Sorex e

[y

Talpa. Fra i predatori di tale specie, la zecca & stata se
gnalata su alcuni Mammiferi come Mustela erminea, Z.ﬁCﬁO%HMm e
Vulpes vulpes e anche su qualche Uccello rapace come Asio
flammeus (Arthur,1965) mentre fra gli Uccelli che possono
ospitare soprattutto le forme immature figurano diverse wﬁm
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cie di passerviformi terricoli. Le infestazioni dell'uomo so
no state documentate solo in poche circostanze (Klyushkina,
1964 in USSR; Cwilich et al., 1967 in Israele; Durio et al.,
1982 in Italia). La biologia della specie & poco nota. Il

maschioc & stato descritto soltanto nel 1965 da Beaucournu e
Robert, con esemplari rinvenuti in copula su Mustela nivalis.

.

RUOLO PATOGENO. Ixodes (I.) acuminatus e vettore di Bacterium
tularense, soprattutto in USSR (Tiflova, 1972, 1974; Khodyki-
na, 1976), dove talora rappresenta anche una remora alle at
tivita agricole. Lukash e Coll. (1981) hanno descritto il ca
so di un nuovo focolaio di tularemia in una zona originaria

mente a steppa nella Regione di Stavropol, dopo che essa fu
utilizzata per agricolture intensive. Le nuove piantagioni,
infatti, attrassero diverse specie di Roditori, molti dei
quali erano perd parassitati dalla zecca infetta con B.tu-
larense e sempre pilt frequentemente cominciarono a verificar
si casi di tularemis umana, prima sconosciuta nella zona.
Pure in USSR & stato provato che la zecca pud trasmettere
Rickettsia(Coxiella)burneti (Pchelkina, 1975), mentre per

N

gquanto riguarda le infezioni virali I. (I.) acuminatus é&

stata trovata naturalmente infetta nel Pakistan occidentale
dal virus Hazara (HAZ) da Begum e Coll. (1970).

DISTRIBUZIONE. La specie, fondata con due femmine che Parona
invid a Neumann dopo averle raccolte su Apodemus agrarius nei

P

pressi di Genova, & stata a lungo considerata presente sol~
tanto in Italia. Anche a ragione dell'ormai riconosciuta si
nonimia con Ixodes redikorzevi (Morel et Perez, 1978) essa

#

é invece nota anche in Francia, Spagna, Marocco, Egitto, Israe
le, Grecia, Ungheria, Bulgaria, Romania, diverse Repubbliche
meridionali dell USSR, Turchia, Afganistan nord-occidentale,
sicché pud definirsi specie di origine Mediterranea diffusa
ampiamente nella regione Paleartica meridionale.

In Italia, dopo la prima segnalazione di Neumann, I. (I.)
acuminatus fu segnalata nel 1931 da Tonelli-Rondelli che nel

Museo di Torino osservd un altro esemplare femmina raccolto

a Ceresole d'Albe (Piemonte) su Mustela putorius. Presso Qcmw
lo di Genova, a sua volta, Starkoff (1958) ha osservato fem
mine rinvenute su Pitymys subterraneus multiplex e su Micro-
tus nivalis in Val Chiobbia (Piemonte) nell'agosto 1952; su
"piccolo roditore' nella stessa Val Chiobbia nell'agosto 1939

e su Mustella nivalis a Piovera (Piemonte) nel 1944 e nei QMB
torni di Sestri Levante (Liguria) nell'ottobre 1949. Il cita
to A. esaminando la collezione di Zavattari osservd un'altra

femmina trovata su Martes foina nei dintorni di Forli nel di

cembre 1927 mentre personalmente ha segnalato la specie su
Talpa romana rinvenuta nei dintorni della Capitale nell'apri
le 1957 e su Vulpes vulpes catturata a S.Marinella (Roma) nel
maggio 1951. Nella stessa localita del novembre 1959 I. (I.)

acuminatus € stata rinvenuta anche su Apodemus sylvaticus
(Starkoff et Cagnolati, 1962). Infine Durio e Coll. (1982)
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L"hanno segnualata in Piemonle su Pitymys subterrancus e su
Rattus norvegicus a Candia Canavese nel settembre 1976, su
Sciurus vulgaris a Maggiora (Novara) nel novembre 1977 e su
Homo sapiens a Candia Canavese nel maggio 1980.

Personalmente ho osservatce femmine della specie oltre che con
l'esemplare raccolto su Mustela erminea nelle Alpi friulane,
con altri rinvenuti in Provincia di 1'Aquila (Abruzzo) su Mi-
crotus arvalis (Arischia, novembre 1981), Vulpes vulpes (Bi-
segna, febbraio 1977) e in tana di Meles meles (Parco Nazio
nale d'Abruzzo giugno 1980) (Manilla et Sobrero, 1980; Ma-
nilla, 1985 B)

&

5) Ixodes (Pholeoixodes) hexagonus Leach, 1815

® (in formicaio) Stunj (Yugoslavia) V/1963
2R Isola Tavolara (SS) leg.CNR 16/VI/1967
g (in grotta "Sotto la Biciocca) ( ? ) 28/X1/1971
Larve, ¢%2,d (in tana di volpe)Albino (BG)

leg. Comotti~Valle 8/X11,/198

BIOECOLOGIA. E' specie endofila, monotropa e trifasica, infleu
data ad ambienti chiusi ipogei (tane, rifugi, nidi, cavita,
grotte) e ai Mammiferi che vi dimorano o 1i frequentano, so
Pprattutto Carnivori e Roditori, talora anche Insettivori.
Fra i primi la specie é stata rinvenuta prevalentemente su
Vulpes vulpes e fra gli. ultimi soprattutto su Erinaceus eu-
ropaeus. Pud aggredire anche 1'uomo allorché questi rezlizza
ambienti artificiali adatti alla specie e si sotituisce ai
suoi ospiti abituali, cesi.come & stato osservato da Arthur
(1947) in Gran Bretagna durante gli anni della seconda guer—
ra mondiale allorché la zecca venne ripetutamente osservata
sulle persone che durante gli attacchi aerei avevano trovato

riparo nei rifugi sotterranei. L'uomo pud divenire ospite di

LY

I. (Ph.) rm%@@o&am anche in grotta, dove & stata spesso se-
gnalata sia in forma libera (Beaucournu, 1967; Feider et Mi
ronescu, 1970; Manilla et Grafitti, 1982; Starkoff, 1958;
Strinati, 1965) che parassita. In tali ambienti la zecca vie
ne trasferita soprattutto dalle volpi, che svolgono un ruo-
lo di massima importanza sia nel mantenimento della specie
che nella sua dispersione, che si verifica nei mesi autunna

1i, allorché le nuove generazioni di volpi nate nella prece

dente primavera colonizzano nuovi territori e nuovi rifugi.

I cani da caccia, a loro volta, possono trasferire la zecca

dalle tane ad ambienti peridomiciliari, che, ove si riprodu
cano condizioni ambientali adatte, possono consentire ad es
sa di realizzare l'intero ciclo biologico sul cane (Gilot et
Pautou, 1982).

RUOLO PATOGENO. Giroud e Coll. (1965) hanno isolato da I.(Ph.)
hexagonus in Francia Rickettsia conori, sicché oggi la specie
¢ considerata fra quelle coinvolte nella diffusione della feb
bre bottonosa di Marsiglia, endemica nel bacino del Mediter B
raneoco Nosek (1967) sosteneva che la zecca potesse essere pre

sa in considerazione solo eccezionalmente nella epidemiologia
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della encefalite dell'BEurops centrale sostenuta dal virus TE,
di cui Streissle (1960) aveva dimostrato la trasmissione tran
stadiale dalla larva agli adulti attraverso la ninfa nonché
quella transovarica nel 18% delle femmine infette. Chmela e
Lichard (1971) si dicono invece convinti dell'importanza di
essa nella trasmissione del virus e di quella di Erinaceus
europaeus (che & tra gli ospitli prediletti) nella circolazione
di esso nei focolai naturali della malattia, adducendo, a
conforto della loro tesi, i risultati dei lavori di Tongeren
(1958) e di Kozuch e Coll. (1967), che avevano dimostrato la
trasmissione del virus nel riccio.

DISTRIBUZIONE. E' specie Paleartica presente in gran parte
d'Europa, segnalata in Spagna, Francia, Gran Bretagna, Paesi
Bassi, Svizzera, Germania, Polonia,Cecoslovacchia, Austria,
Ungheria, Yugoslavia, Romania, Bulgaria, Ucraina e in rare
occasioni anche in Africa nord-occidentale: in Algeria AZCM
tall et Warburton, 1911) e in Marocco (Blanc et Bruneau,

P

1958). In Italia é presente ovunque, anche nelle isole. Nel
nostro Paese é stata rinvenuta soprattutto su volpe, tasso,
puzzola, riccio e martora e diversi sono stati anche 1 pre-
lievi di forme libere in grotte. In Abruzzo (Sobrero et al.,
1876; Manilla et Scbrero, 1980,1981) abbiamo ripetutamente

osservato forme immature e femmine su Erinaceus europaeus,

Martes foina,Meles meles, Canis familiaris, Vulpes vulpes e

in due occasioni, su Homo sapiens, dopo che questi aveva

cercato in una spelonca materiale oggetto del nostro lavoro.
Forme libere sono state da noi segnalate in grotte della Sar
degna {(Manilla et Grafitti, 1982).

6) Ixodes (Ixodes) ricinus (Linnaeus, 1758)

Q (su Clethrionomys glareolus) Bedulita (BG) (leg.Valle)

) 24/I111/1981
g (Grone San Fermo (BG) in '"gr, Bosco Faet'") (leg.Comotti-Valle)
, 19/1X/1981
@ (su Capreolus sp.) Austria senza data

? (su Sciurus vulgaris) Piacenza " "

BIOECOLOGIA. E' la specie pilt nota e pil osservata in Europa
a ragione della grande plasticitad ecologica di cui é dotata
e della mancanza di specificitd parassitaria. Trifasica e po
litropa, endcdo- ed eso~fila, dispone in ogni caso d'ospiti nu
merosi, anche se 1 diversi stadi, per i1 diversi habitat cui
sono relegati a causa delle diverse esigenze igrometriche,
sono infeudati a gruppi d'ospiti diversi, comprendenti, in
ogni caso, una larga gamma di specie.

Le larve e le ninfe si nutrono su lucertole, uccelli terrico
11 soprattutto passeriformi nonché su micromammiferi (rodito
ri ed insettivori) mentre gli adulti sono parassiti di BWEBM
feri terrestri di grossa e media taglia. Gli uccelli e i Smﬂ
miferi piu vagili ne assicurano la dispersione; i micromam-
miferi il mantenimento.

L'uomo, che 100 anni fa era considerato un ospite eccezionale
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(Raymondaud, 1884), in alcune parti d'luropa si sta pericolo
samente sostituendo, insieme coi suoi animali d'affezione,
agli ospiti naturali delle forme adulte. La specie, infatti,
é caratteristicamente presente nelle zone vergini in cui esi
sta una dominanza di vegetazione meso-igrofila, che spesso
ituomo invade sia per l'incremento che la societa moderna ha
dato alle attivita ricreativo-turistiche sia per il fenomeno
della urbanizzazione. La necessita di realizzare nuovi quar
tieri residenziali per milioni di persone che si trasferisco
no nelle citta fa si che le aeree verdi circostanti gli anti
chi centi storici e anche quelle oltre alla fascia suburbana
vengono utilizzate per l'edilizia, che evita di distruggere
completamente i1l paesaggio naturale, da cui allontana gli
ospiti delle forme adulte della zecca (come equini, ovini e
bovini) ma non quelli degli stadi immaturi (lucerole, rodi-
tori, insettivori) mentre la nicchia lasciata vuota dai pri
mi viene occupata dagli animali di compagnia (soprattutto
cani e gatti), che 1l'uomo trasferisce con sé nella nuova
area residenziale. Si realizzano cosli nuove relazioni fra
ospiti e zecche, che sono stati sottolineati soprattutto in
Italia (Manilla 1982, 1983) e in Cecoslovacchia AmmWS% et al.,
1978; Danielova et Malkové, 1979).

Questi nuovi ecosistemi favoriscono 1.(1.) ricinus che dispo
ne degli ospiti prediletti durante tutto 1l'anno anziché per
brevi periodi di esso e la rendono piu pericolosa per 1'uomo,
cui si avvicina mediante gli animali d'affezione. I1 53% dei
165 ricoverati fra il 1860 e il 1964 negli ospedali di Brno
per encefalite da zecche s'era infettato nelle aree ricrea-

tive suburbane di un nuovo quartiere residenziale e 290 di
essi ricordavano di essere stati punti da tali artropodi
(Jezev, 1966},

Nelle condizioni climatiche dell'Europa centrale 1l'attivita
della specie & .caratterizzata da una bimodale con un picco
pitt alto in primavera e uno piu basso in autunno con varian
ti per zone diverse di una stessa regione nel medesimo anno

e nella stessa zona in anni diversi, essendo I.(I.)ricinus

fortemente condizionata dalle condizioni climatiche indotte
dalla Temperatura e, soprattutto dalla Umidita Relativa (U.R.).
Queste particolari esigenze igrometriche per gli stadi libe

ri sono soddisfatte in natura, oltre che dalle condizioni le
gate a latitudine, altitudine e piovosita, dalla copertura
vegetale delle regioni a clima temperato-umido (caldo o fred

~

do) che sono proprio quelle in cui la specie e diffusa.
L'habitat ideale é rappresentato dalle foreste decidue, ric
che di lettiera e di humus, che garantiscono una elevata umi
dita soprattutto alle forme immature che si rinvengono sulla
vegetazione negli strati pil bassi (e percid sono parassite
degli ospiti gia detti) mentre gli adulti si trovano anche

a 60 cm. dal suolo.

Oltre che dalla grande gamma di ospiti, la specie, che in na

tura compie 11 suo ciclo in tre anni, €& favorita dalla endo
filia degli stadi immaturi, dalla elevata fecondita della
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femmina, che pud deporre fino a 3.000 uova, dall'accoppiamen
to che pud venire sia sulla vegelazione che sull'ospite, e
dalla elevata capacitd di sopravvivenza al digiuno (fino a
19 mesi nelle larve e fino a 27 SWHHG femmine, secondo Nut-
tall, 1913).

RUOLO PATOGENO. Nei paesi dell‘“Europa nord-orientale I.(T.)
ricinus svolge un ruolo importante nel mantenimento di foco
lai di tularemis animale ed umana sostenuti da Bacterium tu-
-larense, che da essa é stato isolato in Norvegia (Kohls et
boormﬁw 1954), Cecoslovacchia (Benda et Heyberger, 1953),
Bulgaria (Dinev et al. 1968) e USSR (Vapnik et Senchuk,1956;
Adamovich et Fel'dman, 1960).

E' ormai chiaro il ruolo della zecca nella trasmissione de-
gli sporozoi appartenenti al genere Babesia, come B.bovis,
B. divergens e B.microti, responsabili, oltre che delle 'pi
roplasmosi' del bestiame, dei recenti casi di babesiosi uma

P

na, che soprattutto nei soggetti splenectomizzati, s'e rile

vata quasi sempre mortale.

Per guanto riguarda le Rickettsiae, la specie é sicuramente
vettore in Europa dell'agente etiologico della febbre Q, cioé
di Rickettsia (Coxiella) burneti, che da essa é stata isola
ta in USSR (Daiter, 1963), Cecoslovacchia (Rehn et Radvan,
1957), Germania (Liebisch, 1977) e Svizzera (Brossard et
Aeschlimann, 1976). In Austria, MC@WSmHmo<m e Coll.(1974) han
ne isolato dalla Zecca una Rickettsia del gruppo della feb-
bre bottonosa delle Montagne Rocciose (RMSF), mentre nella

-

Francia meridionale essa, insieme con I.hexagonus, & incri

minata di trasmettere Rickettsia conori, agente etiologico

della febbre bottonosa del Mediterraneo, in cui fino ad epo
ca recente era coinvolta soltanto Rhipicephalus sanguineus.

Per Gilot (1975) gueste nuove associazioni si devono soprat
tutto al fenomeno della suburbanizzazione.

Rencentissima é anche la scoperta (Barbour et al., 1983; Burg
dorfer et al., 1983) dell'agente etiologico dell'eritema cro
nico migrante (ECM) sostenuto da una spirocheta isolata dal
la specie, che in essa si trasmette anche transovaricamente.

Lielenco dei virus che I.(I.) ricinus pud trasmettere si al

lunga annualmente: Tribed (TRB) isolato da essa dapprima in
Cecoslovacchia Aﬁwmmwro<m et al., 1965) e poi anche in diver
si altri Paesi, compresa 1'Italia (Verani et al., 1978,1980);
Louping I11(LI), endemico in Gran Bretagna, ripetutamente iso
lato dalla zecca, dagli ovini e dall'uomo; il virus della co
riomeningite linfocitaria (LCM) isolato dalla specie in Ucrai
na (Gladky,1965); il virus Negishi (NEG), facente parte del
complesso RSSE (encefalite russa primaverile estiva) isolato
da Linev e Coll. (1973); il virus Tettnang (TET), isolato
dapprima nella Repubblica Federale Tedesca (Rehse-~Klipper e
Coll, 1973) e poi anche in Cecoslovacchia (KoZuch et al.,
1978; Danielova et al., 1978); il virus Uukuniemi (UUK), iso
lato dapprima in Finlandia (Oker-Blom et al., 1964) e poi an
che in Cecoslovacchia (Kozuch et al.,1977; Gre¥ikova et ZomMWg
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1982), Estonia e Lituania (Chumakov et al., 1970), Norvegia
(Traavik et Mehl, 1977) e USSR (Samoilovéa et Danilova, 1974)
nonché virus fino ad epoca recente noti solo negli Stati Uni
ti d'America come il virus dell'encefalomielite equina orien
tale (EEE) (RehAlek,1959) e il virus Eyach (EYA), antigenica
mente correlato col virus della febbre da zecche del Colora
do (CTF).

Il ruolo patogeno di maggior rilievo della specie é, comunque,
guello da essa svolto nella trasmissione del virus responsa-
bile dell'encefalite da zecche dell'Europa centrale (TE), iso
lato per la prima volta da I.(I.) ricinus in Cecoslovacchia
da Rampas e Gallia (1949) e, successivamente, dalla stessa
zecca in quasi tutti i Paesi del suo areale di distribuzione.

Ve

In Italia il primo isolamento & stato ottenuto da Verani e
Coll. (1980) da un '"pool'" di femmine raccolte presso Firenze.
Gli uccelli migratori, parassitati dagli immaturi, hanno impor
tanza nella diffusione orizzontale del virus allorché essi
muovono verso regioni piu meridionali in autunno, in coinci
denza con uno dei picchi di attivita stagionale della zecca
e, fra quelli che conducono vita fortemente gregaria, anche
nella circolazione del virus (Manilla, 1984), che é perd; re
lativamente importante, mentre il ruolo di autentico serba-
toio del virus é svolto dai Roditori e dagli Insettivori.
L'encefalite da zecche va assumendo proporzioni sempre mag
giori, anche fra i non residenti nelle zone predilette dal-
la zecca, e cid sembra potersi attribuire al gia menzionato
fenomeno della urbanizzazione oltre che a quelli, riferiti

da Hoogstraal (1981) riguardanti la piu frequente presenza
dell'uomo nelle aree forestali e il consumo di latte crudo,
che notoriamente conserva il virus.

Sta di fatto che s'é avvertita ormai la necessita di immuniz
zare 1l'uomo contro TE, cosi come & gia stato fatto in Austria
(Radda, 1978) con un vaccino allestito dalla Microbiological

Research Establishment, recentemente usato anche in Italia.

P

DISTRIBUZIONE. Specie Paleartica occidentale, é diffusa in
Europa dalle coste atlantiche all'USSR (ad ovest degli Urali,
del Caucaso e del Mar Caspio) dalle regioni pit meridionali
della Scandinavia e della Finlandia all'Africa nord-occiden
tale (Marocco, Algeria, Tunisia). Le segnalazioni di Kurtpi
nar (1954) e di Nemenz (1967) in Turchia e quelle di Hoog-
straal e Valdez (1980) in Iran, ne estendono il limite sud
orientale fino alle montagne del Kurdistan, alle foreste umi
de dell'area caspica e ai pendii montagnosi settentrionali
dell'Iran.

In Italia I.(I.) ricinus é stata osservata un po'dovunque con

le forme immature raccolte su lucertole, piccoli roditori ed
uccelli mentre gli ospiti delle forme adulte su cui nel no-

2

stro Paese é stata raccolta la specie risultano essere Muste-

la nivalis, M. putorius, Martes foina 6 Vulpes vulpes,Capreo-

lus_capreolus Capra hircus Ovis aries Bos taurus ed Homo

mmmwm5m¢
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Durante le ricerche in Abruzzo ho avuto modo di rinvenire
larve su Turdus m.merula, Talpa gp., Erinaceus europaeus,

e Apodemus sylvaticus; ninfe su Lepus europaeus; adulti su
Martes foina, Vulpes vulpes, Capreolus capreolus, Capra hir-
cus e Ovis aries. "

Dei numerosi esemplari raccolti in pit riprese su Felis dome-
stica che conduceva vita domiciliare e peridomiciliare in un
nuovo quartiere residenziale sorto ai piedi di un colle gia
adibito al pascolo dei greggi alla immediata periferia di Rie
ti mi sono servito per sottolineare il pericolo derivante dal

la costruzione di nuovi fabbricati in zone periferiche senza
la preventiva eliminazione nelle aree circostanti della co-
pertura arbustiva e fogliare nonché degli strati pit super-
ficiali del terrenoc (Manilla, 1982).

7) Ixodes (Eschatocephalus) vespertilionis Koch, 1844

$ (in grotta 'Montenero') S.Marco in Lamis (FG) 1950
2,44 (in grotta '"'delle fornaci') Rossana (CN) 1958
a4 (in '‘grotta superiore dei Dossi) Mondovi (CN) 24/IV/1960
¥ (in "grotta del Bandito') Roaschia(CN) 8/ V/1960
&4 (in "grotta dei Dossi') Mondovi (CN)

leg.Actis 12/11/1961

Larva (su Pipistrellus sp.) Nughedu S.Nicold (S8)

leg.Bianchi 20/III1/978

BIOECOLOGIA

Endofila, strettamente infeudata all'ambiente ipogeo caverni
colo dove si rinviene (libera o su pipistrelli) in tutti i
suoi stadi di sviluppo, Ixodes (Eschatocephalus) vespertilio-

-

nis & specie, monotropa e trifasica, ad altissima specificita

-

parassitaria nei confronti di microchirotteri ibernanti in
colonie piti o meno cospicue.

Ospiti abituali sono, pertanto, soprattutto pipistrelli, tro
glofili o troglosseni (sensu Jeannel) appartenenti ai generi
Rhinolophus, Myotis e Miniopterus e, solo occasionalmente,
d'altri generi come Hipposideros, Plecotus e Pipistrellus.
Larve e ninfe, che in grotta occupano nicchie simili insieme
con le femmine, si nutrono per diversi giorni (fino a 15) e
dopo i pasti non si lasciano cadere a terra ma guadagnano le

pareti o le volte riparando in anfrattuosita, fessure e scre
polature, sicché sono state reperite meno frequentemente dei
maschi, i1 quali, invece, vagano sulle pareti e sono pita fa-
cilmente osservabili. Essi, peraltro, oltre ad essere stati
rinvenuti solo eccezionalmente sugli ospiti (Babos, 1964;
Feider et Mironescu, 1970) non si nutrono e muoiono dopo la
copula.

Nuttall e Warburton (1911) furono i primi a dubitare che 1 ma
schi si nutrissero e Neumann(1916) il primo ad osservare H.mm
centuata atrofia dei loro ipostomi mentre altri Autori a
{Arthur, 1956; Hoogstraal, 1956; Marcu 1957; Feider, 1965;
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Beaucournu, 1967) hanno basato le loro convinzioni sul fatto
che il maschio non era stato mai rinvenuto sull'ospite.

A dispetto di cid e della loro piu breve durata di vita i
maschi sembrano essere piu numerosdi delle femmine (Neumann,
1916; Marcu, 1957; Feider, 1965; Beaucournu, 1967), in con-
trasto con guanto generalmente si osserva fra molte specie
del genere Ixodes che sono invece caratterizzate da predomi
nanza di femmine. L'inconsueto rapporto-sessi é stato varia
mente spiegato con alcune ipotesi; l'unico dato attendibile
é quello offerto da Beaucornu (1967), che raccolse ninfe nu
trite e ne attese la muta: i1 73% si trasformd in maschi,
sicché la dominanza maschile sembra essere reale.

La maggior parte dei biospeleologi ritengono 1. (E.) vesper-
tilionis, al pari dei suoi ospiti abituali, specie troglofi

la o treoglossena, ad eccezione di Cooreman (1951), Vandel
(1964) e Dusbabek (1972), che la considerano troglobia. Ho
condiviso (Manilla, 1980) e condivido il parere di questi
ultimi AA, non perd a ragione di alcuni caratteri morfologi
ci della specie quali la lunghezza degli arti e l'assenza
degli occhi, che non sono necessariamente tipici della "fa-
cies" troglobia, ma perché:a) essa pud compiere l'intero ci
clo biclogico solo nel particolare biotopo offerto dalle
grotte e ben descritto da Beaucournu (in settori di completa
oscurité, lontani dagli ingressi, non percorsi da correnti
d'aria, con temperatura oscillante fra 8,5° e 12,5°C ed umi
ditd prossima o uguale alla saturazione), in condizioni mi-
croclimatiche stabili che possono essere garantite oltre che
dai caratteri oro-fisici delle grotte anche dall'accumulo di
guano e dalla concentrazione di sali ammoniacali; b) non é
stata mai rinvenuta libera negli ambienti epigei (assenza di
esofilia, sensu Morel),dove solo in rarissime occasioni é sta
ta osservata sugli ospiti abituali. Durante i periodi di nu
trizione, perd, gli ectoparassiti non dipendono pil dalle con
dizioni ambientali ma solo dalla temperatura della pelle del

l'ospite (Perez et Rodhain, 1977); c¢) in laboratorio non é
stato mail possibile ottenere lo sviluppo postembrionale.

P

RUOLO PATOGENO. Keirans (1982) riferisce che la specie & vet
tore del virus dell'encefalite da zecche (TE) e del virus
Issyk-Kul (IK), isolato anche da Uccelli migratori (Gordeeva
et al., 1980), da pipistrelli (Kostyukov et al., 1975) e da
Argas (Carios) vespertilionis (L'Vov et al., 1973).

-

DISTRIBUZIONE. Paleartica ed Etiopica, €& diffusa in tutto il
vecchio mondo ed assente, invece, nel Continente americano,

in Madagascar e Australia.

In Italia la specie é stata segnalala in epoche anche relati
vamente remote in Piemonte, Liguria, Lombardia, ﬂﬁwzww50|>wl
to Adige, Veneto, Friuli-Venezia Giulia, Emilia-Romagna, HM

scana, Lazio, Abruzzo, Campania e Puglia, ma é quasi omdwmu

mente presente anche nelle altre Regioni in cui non risulta

ancora segnalata perché non ricercata sugli ospiti e negli

-z

ambienti in cui € infeudata. Per 1'Italia insulare le prime
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segnalazioni, riguardanti la Sardegna, sono molto recenti e
frutto di occasionali reperti di Speleologi (Grafitti,1979;
Cassola, 1982; Manilla et Grafitti, 1982).

8) Haemaphysalis (Aboimisalis) punctata Canestrini et Fanzago,
1877

? Nughedu S.N.(5S)leg.Bianchi 20/111/1978

g (su Vulpes vulpes) Ottone (PC) senza data

P

"BIOECOLOGIA. Esofila, politropa e polifasica, questa specie &
assente nei biomi a foresta densa ed invece presente in quelli
a macchia arbustiva frequentati dagli ospiti abituali rap
presentati soprattutto da Uccelli per le forme immature e da
Mammiferi di media e grossa taglia per quelle adulte. Le ri
cerche condotte sugli Uccelli hanno consentito di stabilire
che sono oltre cento le specie di tali ospiti predilette da
larve e ninfe e che tutte sono terricole per la nutrizione

o/e per la riproduzione. Menoc frequentemente gli immaturi si
nutrono su lucertole, micromammiferi e sugli stessi ospiti
delle forme adulte e cid fa si che in particolari circostan

ze la specie possa comportarsi come monotropa. Nell'isola di
Texel (Olanda), ad esempio, Garben e Coll. (1981) hanno os-
servato che, in mancanza di uccelli, tutti gli stadi di
Haemaphysalis (A.) punctata completano i loro pasti sulla pe

P

cora delle dune, che é 1'unico mammifero ivi presente al pa

scolo per un discreto lasso di tempo durante 1l'anno. Non ra

ramente, incltre, la specie & parassita dell'uomo.

La dinamica stagionale della zecca é rappresentabile per gli
adulti con una curva bimodale con picchi in primavera ed au
tunno, mentre 1'attivita delle larve si svolge esclusivamen
te in estate. In Svizzera (Aeschlimann et al., 1968) le nin
fe hanno la stessa dinamica degli adulti ma il picco autunna
le sia delle prime che dei secondi é€ molto pid modesto ri-
w@mwwo a gquello primaverile, contrariamente a guanto si os-
serva in Italia (5acca et al., 1969; Sobrero et al., 1976;
Stella et D'Ajello, 1978; 5tella et Khoury, 1980; Manilla et
Sobrero, 1980; 1981;1982) mentre in Turchia gli adulti si nu
trono anche d'inverno (Hoogstraal, 1959). Le diverse condi-
zioni climatiche dell'areale in cui é distribuita la specie
possono, cioé, modificare la dinamica stagionale delle popo
lazioni, ma di regola gli adulti risultano attivi alle tempe
rature meno stressanti e le larve soltanto in estate, in cor
rispondenza della maggiore abbondanza dei loro ospiti abitua
1i. I dati ottenuti nel corso di esperimenti condotti in la
boratorio da diversi AA., fra cui Nuttall (1915), Pospelova-
Shtrom (1949) Honzakova (1971) consentono d'affermare che 1la
resistenza al digiuno dei vari stadi della zecca é molto ele
vata (fra i 250 e i 300 giorni) e cid compensa ampiamente B
l'eventuale mancanza di rinvenimento degli ospiti nei perio
di pid sfavorevoli. -

RUOLO PATOGENO. Le ricerche recentemente condotte soprattut
to in Gran Bretagna (Brocklesby et al., 1972-1975; Morzaria
et al., 1976-1978; Lewis et al. 1980-~1981) e in Germania
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(Liebisch et al., 1976-1978) hanno dimostrato 1'importante
ruolo giocato dalla specie nella trasmissione e nel ciclo
biologico di protozoi del genere Babesia (B.major, B. mota-

si) e Theileria (T.mutans, T.ovis) e permesso di accertare
che essi, oltre che nell'intestino e nell'emolinfa, si svi
luppano anche negli ovari della zecca, sicché vengono tra-

smessi anche alla prole, fra cui si verifica anche la tra
smissione transtadiale, sicché tutti gli stadi di H.(A.)
punctata possono trasmettere tali microorganismi agli ospi
ti durante i pasti.

In USSR, Chirov (1978) ha trovato la specie naturalmente
infetta da Salmonella enteritidis e S.pullorum mentre Gre-

benyuk e Coll. (1972) hanno potuto accertare le relazioni
intercorrenti fra l'agente etiologico della listeriosi (Li-
steria monocytogenes)e la zecca, dalla quale ¢é stata isola
ta sia Rickettsia (Coxiella) burneti agente causale della
febbre Q che Rickettsia siberica agente etiologico del co-
sidetto "tifo siberiano da zecche'" (Stoker et Marmion, 1955;
Gmitter et al., 1959 Haneberg et al., 1971; Grebenyuk, 1955;
Sartbaev, 1961).

Per quantoc riguarda le infezioni virali, Pavlov e Coll.(1972)

in Bulgaria hanno isolato dalla specie tre ceppi del virus
dell'encefalite da zecche dell'!Europa centrale (TE) mentre
Verani e Coll. (1970) in Italia, Vesenjak-Hirjan e Coll.(1977)
in Yugoslavia e i citati Pavlov e Coll. (1977) in Bulgaria
hanno isolato il virus Bhanja (BHA), osservato per la prima
volta in India (Shah et Work, 1969) in esemplari di un'altra
specie del genere(Haemaphysalis H.intermedia). Tale virus,

”

diffuso in tutta Italia (Verani, 1981) é stato riconosciuto
in Yugoslavia come causa di alcuni episodi di encefalite
Calisher et Goodpasture, 1975; Vesenjak-Hirjan et al.,1978).
Dalla zecca sono stati inoltre isolati i virus della febbre
emorragica (CCHF) in Moldavia e Crimea (Hoogstraal, 1979) e
Tribec (TRB) in Romania, mentre da pill parti essa ¢ indicata
come causa di paralisi sia negli animali domestici che nel-

1 Yuomo.

DISTRIBUZIONE. E' specie Paleartica irregolarmente presente
in gran parte dell'Europa, da Gran Bretagna a Spagna, Fran
cia, Paesi Bassi, 5Svizzera, Germania, Polonia meridionale,
Cecoslovacchia, Austria, Ungheria, Yugoslavia, Romania, Bul
garia, Turchia, le regioni pit settentrionali dell'Iran e,
pit ad est,in tutte le Repubbliche meridionali dell'USSR.
Piccole popelazioni sono presenti anche nell'Africa nord-
occidentale. La presenza di molti uccelli erratici e migra-
tori fra gli ospiti abiltuali delle forme immature certamente
favorisce la dispersione della specie all'interno del suo
areale, ma non oltre esso, cosi come é stato accertato da
Hoogstraal e Coll.(1964) che nella primavera del 1962 in
Egitto non rinvennero esemplari della zecca sui migratori
diretti dall'Africa all'Europa e invece ne trovarono molti
su quelli che nell'autunno successivo migravano nella dire
zione opposta. -
In Italia la specie fu fondata da Canestrini e Fanzago con
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materiale raccolto in Toscana. Successive segnalazioni 1'han
no indicata presente anche in Umbria, Marche, Lazio, Abruzzo,
Campania, Puglia, Sicilia e Sardegna. L'esemplare rinvenuto
in provincia di Piacenza rappresentata pertanto la prima se
gnalazione di specie per tutta 1'Italia settentrionale.

9) Haemaphysalis Azmﬁmmﬁovwmv sulcata Canestrini et Fanzago,
1877

8 Turchia centrale Leg.Bianchi 12/VIII/1973

8" (su Colubride) Tahent (Tunisia) Leg.Bianchi 23/IV/81

BIOECOLOGIA. Xerofila, politropa e polifasica, gli adulti di
questa specie si nutrono prevalentemente su ovini e caprini
ma anche equini e bovini durante il periodo autunno-inverno-
primavera; le forme immature (e talora anche gli adulti) pre
diligono invece, Rettili ed Uccelli, su cui si trovano soprat
tutto in estate-autunno. Fino ad epoca recente, gli AA occi
dentali hanno considerato i Rettili come ospiti quasi esclu
sivi delle larve e delle ninfe. Hubalek e Coll. (1982) hanno
perd raccolto le segnalazioni della specie sugli Uccelli, su
cui essa, peraltro, si nutre pit velocemente che non sugli
ospiti pecilotermi (Balashov, 1957), ed osservato che una
grande quantita di Uccelli, anche migratori, sono parassita
ti da H. (H.) sulcata .

La specie, assente nei biomi a foresta densa e nelle aree ur

bane, si rinviene con maggiore frequenza in areali molto 1lo
calizzati a macchia arbustiva, semidesertici o a steppa, an
che caldi, frequentati dagli ospiti abituali.
Sartbayev (1959) in Kirgizistan ha seguito il ciclo biologi
co della specie in natura ed ha riferito che, in condizioni
favorevoli, esso pud completarsi in un anno.

RUOLO PATOGENO. Lo stesso Sartbayev ha dimostrato la presen
za di Anaplasma.ovis nelle ghiandole salivari, nell'emolin-
fa e nelle uova della m@monw mentre Kotsinyan (1965) ha tro
vato la zecca naturalmente infetta con Brucella melitensis.
Piti recentemente, Pavlov e Coll. (1978) hanno isolato dalla
specie il virus Bhanja, la cui presenza in zone molto lonta

2

ne dalltareale di H. (H.) sulcata é dovuta ad altre Ixodidae

-

da cui é statoc anche iscolato come Haemaphysalis intermedia
in India (Shah et Work , 1969), Amblyomma variegatum , Boophi-
lus decoloratus e Hyalomma truncatum in Senegal, Nigeria, Ca~

y

merun, Repubblica centrafricana e Somalia (Causey et al.,1969;
Kemp et al., 1974; Vinograd, 1975; Sureau, 1976; Butenko,1979)
e lascia presumere un possibile ruolo degli Uccelli nella sua
disseminazione (Hubalek et al., 1982). Da pil parti, infine,
alla specie viene attribuita la capacita di provocare la pa
ralisi sia degli animali che dell‘'uomo.

DISTRIBUZIONE. E' specie Paleartica diffusa dalla Repubbliche
meridionale dell'USSR all'India nord~occidentale, Pakistan,
Iran, Irag, Giordania, Siria, Israele, Cipro, Turchia, Bul-
garia, Romania, Ungheria, Yugoslavia, Svizzera meridionale,
Alpi francesi, Spagna, Marocco, Tunisia. Il suo limite piua
settentrionale risulta essere quello indicato da Aeschlimann
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e Coll. (1968) a Biasca, in Svizzera (46°N), il piu meridio

nale quello rilevato da Hoogstraal e Valdez (1980) a Minab,

in Iran (27° N).

La specie fu creata in Ttalia da Canestrini e Fanzago (1877)
che ne descrissero larve e ninfe raccolte in Toscana su La-

certa viridis; Neuman (1901) osservd ninfe a lui inviate Qm

Genova mentre le prime forme adulte furono descritte da Ole

nev (1928) e da Tonelli-Rondelli (1931) con esemplari raccol
ti in Sardegna su Ovis musimon.

Nei 28 anni successivi essa non fu piu segnalata in Italia,
probabilmente perché confusa con H. (A.) punctata, sicché si

devono praticamente a Starkoff (1958) i successivi reperti
della specie rinvenuta allo stadio adulto su Ovis aries e

Bos taurus e in quelli immaturi su Lacerta (L.viridis “h.mwl

cula L.sicula mertensi “h.m.@wd%wNHHv e su Homo sapiens in
3

Lazio, Molise, Campania, Puglia, Sicilia, Sardegna. In Abruz
z0 sono state trovate larve su Lacerta muralis, L.sicula,

Coturnix coturnix Perdix italica  Alauda arvensis e Sylvia

atricapilla; ninfe su Scolopax rusticola, Motacilla alba e

Garrulus glandarius mentre gli adulti sono stati raccolti co

piosamente su Equus caballus, Ovis aries, Capra hircus, Bos

taurus e, una volta, su Homo sapiens (Sobrero et al., 19763
Manilla et Sobrero, 1980; 1981; Manilla, 1985).
Mancano segnalazioni in tutta 1'Italia settentrionale

10) Hyalomma (Hyalommasta) aegyptium (Linnaeus, 1758)

92,38 (su Testudo sp.) Tatvan (Turchia) Leg.Bianchi 28/VII/77
3 S.Vigilio (BG) Leg.Guerra VIII/78

BIOECOLOGIA. Larve e ninfe di questa specie possono essere
parassite di Rettili (soprattutto Agama spp. e Testudo SpP. ),
Uccelli (galliformi, columbiformi, strigiformi e passerifor-
mi) e piccoli Mammiferi (Apodemus, Lepus ecc) mentre gli adul

ti si rinvengono soprattutto su tartarughe terrestri del ge
nere Testudo e, sia pure meno frequentemente, sui ricci (Eri-

naceus europaeus). Ma sono certamente le tartarughe terre-

stri gli ospiti indispensabili per la sopravvivenza della spe
cie, sia perché su esse pud completarsi tutto il suo ciclo
biologico sia anche perché su esse gli adulti, soprattutto

le femmine, si nutrono pressoché esclusivamente, a differen-
-a di tutte le altre specie Paleartiche del genere, i cui a
dulti non sono parassiti di Rettili e i cui immaturi lo sono
solo occasionalmente.

LL'alta specificita parassitaria per le tartarughe terrestri
(ospiti principali) e per i ricci (ospiti secondari), induce
a ritenere che l'associazione ospite-zecca sia molto remota

e che gli altri ospiti su cui essa é stata osservata debbano
considerarsi occasionali visitatori degli areali occupati dai
primi due.

Le femmine della specie, xerofila, depongono uova in primave
ra, dopo essere stata fertilizzate dai maschi sull'ospite mm
entrambi gli stadi immaturi si sviluppano durante l'estate
fino a produrre una nuova generazione di adulti in autunno,
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allorché una parte di essi abbandona 1l'ospite e supera 1'in
verno al suolo mentre un'altra comincia a nutrirsi, senza pe
rd completare il pasto dacché la T dell'ospite gradualmente
si abbassa, ma resta infissa all'ospite fino alla primavera
successiva.

RUOLO PATOGENO. Finc ad epoca recente alla specie era ricono
sciuto soltano il ruolo di trasmettere alla tartaruga lo spo
rozoo Hepatozoon mauritanicum (Laveran et Négre, 1905; Nicol
le et Compte, 1906), di cui Michel (1973) ha ridescritto la
fase sporogonica nella zecca e quella schizogonica in Testu-
do graeca nonché il flagellato Crithidia hyalommae, che nella
specie si trasmette anche transovaricamente (0' Farrell, 1913)
e che successivamente € stato osservato anche in Hyalomma ana-
tolicum e H.detritum (Muratov et Kheisin, 1959).
Successivamente la specie é stata trovata sperimentalmente
(Blanc, 1961) e naturalmente infetta da Rickettsia burneti,
agente eticlogico della febbre-Q, che in essa si trasmette

sia transtadialmente che transvoricamente. Hoogstraal e Kai
ser (1960) hanno osservato in Turchia che la zecca pud nutrir
gi anche sull'uomo; una ninfa vi rimase infissa per tre gior
ni, riempiendosi completamente e mutd regolarmente. L'uomo
non ebbe a soffrire se non per un leggero prurito in corri-
spondenza della puntura (il braccio).

DISTRIBUZIONE. La ‘stretta e dimostrata dipendenza della spe
cie dalle tartarughe terrestri del genere Testudo esclude a
prioristicamente la sua presenza dalle Regioni in cui tali
ospiti sono assenti o da quelle in cui, pur essendovi stata
introdotta cogli ospiti elettivi, questi non si siano ivi ac
climatati.

L'areale naturale é rappresentato da Marocco, Algeria, Tuni
sia, Spagna sud-orientale, Francia meridionale, Italia cen
tro-meridionale, Yugoslavia, Grecia, Bulgaria, Turchia, USSR
meridionale (Armenija, Kirgizistan, Tadzhikistan, Turkmeni-
stan), Pakistan nord-occidentale, Afganistan, Iran nord-oc-
cidentale, Irag, Libano. Le segnalazioni provenienti da Re-
gioni pil orientali rispetto al Kirgizistan si riferiscono
ad altre specie, sicché H. (H.) aegyptium pud sicuramente

considerarsi specie mediterraneo-turanica. E' interessante
rilevare l'esatta sovrapposizione degli areali delle varie
specie di Testudo e della zecca.

11) Rhipicephalus (Rhipicephalus) sanguineus (Latreille,1806)

é Creta Leg.Valle 15/IV/1965
% Baltim (Egitto) Leg.Valle 2/IV/1966
g9 Oasi di Gialo (Libia) Leg.Valle 9/1IV/1966
% Isola Tavolara (SS) Leg.CNR-Isole 5/V1/1966
4 Isola Tavolara (SS) Leg.CNR-Isole 12/V1/1966
2 Lalibela (Etiopia) Leg.Guerra 28/1V/1968
g Travnik (Yugoslavia) Leg.vValle 18/VIII/71
g Mateur (Tunisia) Leg.Bianchi 23/1vV/1981

2944 Rergamo Leg.Guerra 26/V/1982
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BIOECOLOGIA. Strettamente associata ai cani domestici, che
al seguito dell'uomo 1'hanno diffusa un pd ovunque, la spe-
cie é attualmente cosmopolita ma, nell'ambito di ciascun Con
tinente, i suoi areali si sono notevolmente ridotti rispet-
to al passato, allorché fu certamente confusa con altre mor
fologicamente simili, dalle quali comincid ad essere distin
ta per le osservazioni bioecologiche (ospiti, cicli di vita,
dinamica stagionale ecc), che successivamente consentirono
di individuare anche i caratteri morfologici differenziali.
Oggi si riconosce l'esistenza del "gruppo sanguineus'', compren
dente almeno 10 specie, 4 delle quali prevalentemente distri
buite nel territorio dell'Unione sovietica e percid dette an

che''russe'" e le altre dette invece "africane". Come tutte

P

queste, Rh.(Rh.) sanguineus € trifasica, ma dalle altre si

distingue per una chiara endofila soprattutto laddove le con
dizioni climatiche sono per essa critiche (secco e/o w%maaov
In tali circostanze la zecca si rinviene guasi esclusivamen
te sul cane che vive presso l'uomo o negli ambienti domici
liari e peridomiciliari frequentati dal suo ospite abitua-
le {(abitazioni, canili, garages, stalle, cascine, fattorie
ecc.). Laddove, invece, le condizioni ambientali non siano
stressanti le forme adulte possono rinvenirsi anche su di-
versi erbivori domestici (Equini, Bovini, Caprini, Ovini)
che vivono negli stessi habitat frequentati dai cani o su
animali peridomestici, come la Volpe e il Cammello; tratta
si, perd, di un parassitismo secondario legato all'esisten
za di una popolazione di Rh. sanguineus mantenuta grazie
alla presenza del cane, sul quale possono nutrirsi anche

gli immaturi. Questi si sviluppano su animali terrico-

1i soprattutto su Insettivori e Roditori miomorfi, talora
anche su lepri e conigli. Allorché trasferita negli alloggi
dell'uomo, questi pud essere aggredito soprattutto quando
1a zecca non disponga pil del suo ospite abituale.

Anche 1'attivita stagionale varia a seconda dei diversi

areali e risulta condizionata dal clima solo quando si nu
tre su ospiti diversi dal cane, mentre é da esso assoluta
mente indipendente quando infeudata agli ambienti peridomi

ciliari frequentati dall'"amico dell 'uomo'.

P

RUOLO PATOGENO. In Veterinaria €& nota per la riconosciuta
capacita di trasmettere Anaplasma marginale, Babesia canis,

Hepatozoon canis , Haemobartonella canis,Brucella canis,

Fhrlichia canis nonché filarie del genere Dipetalonema.

P

Nei confronti dell'uomo, la sua maggiore importanza € lega
ta alla trasmissione di alcune specie di Rickettsiae fra
cui soprattutto Rickettsia conori, agente etiologico della

febbre bottonosa di Marsiglia o "eruttiva di Carducci', en

2

demica nel bacino Mediterraneo. La Rickettsia é stata iso

lata dalla zecca in pia d'una occasione, anche in Italia
(Romanzi, 1954).

La specie svolge un notevole ruolo anche nella trasmissione
di Rickettsia (Coxiella) burneti (febbre Q), da essa isolata
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un po'ovungque e che in essa si trasmette transovaricamente
(Caporale, 1952)., Infine da Rh. sanguineus sono stati isola
ti virus della febbre emorragica (C~CHF) in Turkmenistan
(1970), Crimea (1972-1973), Ucraina (1973) e Bulgaria (1968-
1972) (Hoogstraal, 1979), Wad Medani nel Sudan (Taylor et al.,
1966) e della coriomeningite linfocitaria (LCM) in Etiopia
(Reiss-Gutfreund et al. 1962). Vanag e Grokhovskaya (1978)
hanno fatto nutrire larve e adulti della zecca su cani rab-
biosi ed hanno osservato che in essa il virus si trasmette
gia transtadialmente che transovaricamente.

2

DISTRIBUZIONE. Con le limitazioni e le riserve di cui si é

P

detto, Rh. sanguineus & presente in ogni Continente. In Eu-

2

ropa & interessante osservare che la specie fino ad epoca re
cente risultava segnalata sclo nelle Regioni pit meridionali
(Senevet nel 1937 la indicava presente nella Francia Smwwaww
nale, in Italia, Grecia, Romania, Turchia, Spagna e USSR me
ridionale) ed assente, invece, oltre l'arco alpino dove ne-
gli ultimi due decenni é stata spesso segnalata come intro-
dotta coi cani provenienti dal sud. Tali segnalazioni riguar
dano la Germania (Gothe, 1968; Gillani, 1971; Hamel, 1972;
Centurier, 1979; Hoffmann, 1980), la Svizzera (Aeschlimann
et al., 1965), i Paesi Bassi (Jansen, 1975; Bronswijk,1980),
la Danimarca (Winding et Haarlov, 1968; Haarlov, 1971), 1'In
ghilterra {(Best et al., 1969; Thompson, 1969) e la Polonia
(Szymanski, 1979 a, b). In tali Paesi la sopravvivenza di
Rh. sanguineus pud verificarsi,come pare ormai avvenuto in

Germania e Svizzera, solo ove possa condurre vita esclusiva
mente endofila ed & percid che proprio da tali Paesi si han
no pit frequenti notizie di invasioni delle abitazioni del-
l'uvomo e di aggressioni nei suol confronti peraltro osserva
te anche in Abruzzo.

In Italia Rh. sanguineus & la specie pit diffusa ed é pre
sente in tutte le Regioni.

CONCLUBSIONI

L'esame degli esemplari di Ixodoidea conservati nel Museo Ci
vico di Scienze Naturali "E.Caffi' di Bergamo consente alcu
ne osservazioni di un certo rilievo.

Per guanto riguarda le zecche '"molli" della Fam. Argasidae,
i reperti di Argas reflexus confermano 1'infeudamento della
specie al biotopi colonizzati dai piccioni domestici e la

sua capacitd, in mancanza degli ospiti abituali, a penetra
re nelle abitazioni umane, mentre il rinvenimento di Orni-

thodoros coniceps nell'isola Lampione rappresenta la se-

gnalazione pili meridionale di tale specie in Italia,dove era
stata precedentemente osservata solo nel Veneto, nel Lazio

e in Abruzzo.

Per le zecche "dure" della Fam. Ixodidae il rilievo di Ixodes

z

acuminatus su Mustela erminea é il primo per la specie nel

Friuli~VeneziaGiulia e per tutto il versante nord-orientale
del Paese, dove essa era stata prima segnalata con rari esempla
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ri in Piemonte, Liguria, Romagna, Lazio ed Abruzzo.

Gli esemplari trovati in grotte confermano 1'abbondanza di
Ixodes vespertilionis negli ambienti ipogei d'Italia e 1'in
consueto rapporto sesso a favore dei maschi mentre la segna
lazione di Haemaphysalis punctata ad Ottone (PC) risulta es
sere la prima per tutta 1'Italia settentrionale, poiché 1la

specie era stata in precedenza osservata solo nell'Italia
centro-meridionale (Toscana, Umbria, Marche, Lazio, Abruzzo,
Campania, Puglia, Sicilia e Sardegna).

I1 reperto, infine, di Hyalomma aegyptium a S.Vigilio (BG)

si presta a qualche considerazione. La specie in Italia fu ini
zialmente segnalata da Schulze (1927),che nel Museo di medHWIZM

turale di Vienna ne rinvenne un esemplare raccolto su "tar
taruga' a Napoli. Starkoff (1958) ne osservd altri su Te-
tudo graeca a S.Marinella (Roma) nel 1951 mentre al nostro
esame sono occorsi esemplari rinvenuti in Algeria, Turchia

e Grecia (la specie, come 1 suoi ospiti abituali, non é piu
presente in Egitto) su diverse specie di Testudo (T.g. grae-
ca, %,m.wdmdwomu %.S.EQ%BWSSM~ T. marginata)mentre i soli

esemplari della zecca che sicuramente possono sopravvivere
anche in Italia sono quelli raccolti su Testudo hermanni
robertmertensi, diffusa lungo il litorale mediterraneo di
Spagna e Francia, nonché da Liguria a Corsica, Sardegna,
Calabria e Sicilia.

»

Non conoscendo l'ospite su cui l'esemplare di S.Vigilio é
stato raccolto non é possibile affermare che la specie ab
bia potuto trovare condizioni favorevoli per la sua soprave-
vivenza anche in Lombardia e ad analoghe conclusioni si pud
giungere per le osservazioni che abbiamo potuto fare a Vil
laceliera (PE), 1'Aquila e Burano (GR) su Testudo sp. in-
trodotta commercialmente soprattutto dalla Grecia e dai Pae
si dell'Africa nord~occidentale (Manilla et Sobrero, 1981;
Manilla, 1985 B).

E' perd certo che H. aegyptium faccia ormai parte della fau

na ixodologica italiana soprattutto per i rilievi di Schulze
e di Starkoff che ne segnalarono la presenza su ospiti erro
neamente attribuiti a specie diverse da Testudo hermanni ro-
bertmensi.
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